CASIOs Skolemodeller
Produktkatalog med regneeksempler!
Vi har modeller for alle kurs!
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ClassWiz fra CASIO - en helt ny standard!
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| tillegg har kalkulatoren behagelige runde taster som reduserer feiltasting, et moderne
grensesnitt som gjer den enda enklere i bruk. Funksjonaliteten er selvsagt beholdt fra
tidligere CASIO-modeller. Se de neste sidene for mange eksempler pa hvor mye du kan fa ut

av din CASIO kalkulator!
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Den nye ClassWiz-serien som kom i 2023 satte en
helt ny standard for tekniske kalkulatorer. Sammen
med den fysiske kalkulatoren far du mobilapp og
emulator, inkludert i prisen. Alt du trenger for

studier og eksamen!
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. fx-82CW  fx-85CW  fx-991CW
Det naturlige laerebokformat =

Alle CASIOs skolemodeller tilbyr det naturlige leerebokformat. Det betyr at tall ; TR

og symboler (rottegn, broker, eksponenter o.l) samsvarer med det elevene vil ;'B o [ljocccoo

se i leerebgkene.

NATURAL

AFS  TEXTBOOK
B DISPLAY

Her noen eksempler som alle er regnet i appen Calculate. Inntastingen er enkel og intuitiv. Vi inkluderer
mange eksempler for brgkregning som er noe man benytter mye.
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Her noen eksempler med trigonometriske funksjoner.

in¢30) ] ] in¢30)+cos (60}
sin sin“[jgi] sin COS
A
2 [=11] 1
Regn med den naturlige logaritme og belys regnereglene.
B i [ - [ a B i
ln{e’ ln{4>+1n{2> 1n(42)

1

2.079441542

2. 772588722

Husk a bruke den enkle og intuitive set up menyen til & konfigurere din kalkulator. Her definerer du for
eksempel Mathl/MathO, vinkel i radianer eller grader og hvor mange desimaler du vil ha i svaret.

Reset

Calc Settings >
System Settings »

Get Started

|
L

Angle Unit -
Number Format »
Engineer Symbol »

|

aMathIl /MathO
oMathI/DecimalO
coLinel/Line0

oLinel/Decimal0

CORadian oSci >
<Gradian ®Norm 1 e
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slette det fra minnet.

Lagre tall i kalkulatorens minne

Det er sveert nyttig & kunne lagre svar, mellomregninger eller for eksempel
vitenskapelige konstanter i kalkulatorens minne. Disse verdiene kan hentes
og brukes i andre beregninger. Dette er sveert tidsbesparende og reduserer
risikoen for a taste inn feil.

Funksjonen du bruker er Variable. @

Her viser vi deg hvordan du kan lagre tallet 1076 (tilfeldig valgt), bruke lagret tall i en kalkulasjon og sa

T
[k 1076 B=0
Statistics  Distribution Efg Efg Recall
i3] X¥=0 <0 vl Edit
Spreadsheet Table  Equation 1076 |0

Bruk appen Calculate

Tast inn 1076 + EXE

Velg funksjonen Variable + EXE

Vi vil na regne ut 1076 + 312 ved hjelp av minnefunksjonen.

Bekreft Store med EXE

O
[dtn 312+ B=0 Recall
Statistics  Distribution o o Edit
= xy=0 =[] 2=(]
Spreadsheet  Table  Equation =0
Bruk appen Calculate Tast inn 312 + Variable Velg A + EXE Bekreft Recall med EXE
W O
312+4A 312+4
1388
Slik ser addisjonen ut Bekreft med EXE

Slik sletter du enkelt lagrede tall fra minnet.

Loy - Settings & Data »

Statistics  Distribution F=0 System Settings »| NEISEIEN TS

= X¥=0 2=() Reset »| [Initialize All »
Spreadsheet  Table  Equation Get Started [

Bruk appen Calculate

Velg Variable og overskriv med 0

Man kan ogsa velge Settings +
Reset

Velg deretter hva man gnsker &
slette og bekreft valget (YES). For
3 slette alt, velg Initialize all.

CASIO
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Tabellfunksjonen i ClassWiz-modellene

fx-85CW

fx-82CW

4 230

Alle CASIOs ClassWiz modeller (FX-82/85/991CW) har en fin tabellfunksjon

(Table) hvor man blant annet kan lage en verditabelltabell for en eller to funk-
sjoner. Appen er enkel i bruk og egner seg blant annet fra ungdomsskole og

videregaende skole

Vi analyserer f(x) = 2x-2 and g(x) = x*>-5x+4 og sjekker f(x) = g(x)

o
X3 [t |z fomd | acw TEhE Range
Calculate  Statistics [RENE 2 Define f{x)/g{xi»
B 4 Table Type .
higth B f{x)/g{x) iNone Edit >
G3 inn i Table N& skal vi definere f(x)m g(x) og x-verdier.
Da ma vi trykke pa Tools.tasten
i | B T¢I
x fixd alx) ® fixa alxy ® fimd alx)
1| S| -4 10 1 -1 - 10 3 3 4 -2
2 u} -2 d 2 u} -2 4 B d B u]
< 1 u] u} | I u] u} T =1 = d
d 2 2 -2 1 d 2 2 -2 1 g 10 10

Slik blir tabellen med funksjons-verdier

Vi f&r samme funksjonsverdier for x = 1 og
x=8

| FX-991CW finnes det ogsa en mulighet til & generere en QR-kode slik at du med en Smarttelefon kan visu-
alisere resultatet. Dette kan ogsa gjores direkte med Sticky Output.

Trykk kombinasjone SHIFT (® + QR &)

Nar du har fatt QR-koden, kan du
scanne den med en Smarttelefon
og apne nettsiden. Da vil du fa
grafene presentert i ClssPad math
og kan bestemme lgsningene f(x)
= g(x) ved a klikke eller tappe pa
skjermen.

= ClassPad Math Login @ = ClassPad Math
il lo,m)/
W)
/ /\/
L1
e —_—_—_—_—_— _— ——— B oo B L T‘
=||x|y Q7 8l9]= a
- - = B >
S B I L 1 K Bl =22
<|>|"|="W1)]2]|3]|— Delete
ans| 7 | m | [ 0 ‘(—>+ o ¥ A B a, AN &
o

Side 5

Web: www.casio-skoleregnere.no E-mail: larer-support@casio.de CASIO®

fx-991CW




CASIO

fx-82CW  fx-85CW  fx-991CW
000000 [llocooae
Q000G VO00E6
1 N2 N3 M+ VOO0 GC
&v,‘f-:—m ’rﬁ’.“m‘gm

Tall pa standardform

CASIOs kalkulatorer gjor det enkelt a regne med veldig store eller veldig sma

tall som vi gjerne skriver pa standardform.

| kjemien oppgir vi ofte masse

per mol (ogsa kalt molmasse) for et stoff. Ett mol er 6,02 x 10% partikler . Hvor
mye veier 7,5 milliarder gullatomer nar gull veier 197 g per mol?

For & skrive et tall pa standardform bruker vi tasten :
x10"x , som du finner midt i nederste rekken pa tastaturet

N’ | i L
Stlgl,h% ; E_flﬁ 197 - Ansx7.5x%10°
atistics  Distriution | {5, p2x10
= X¥=0
Spreadsheet  Table  Equation 3.272425249 %522 2.454318937 %1%

Bruk appen Calculate

Regn ut vekten per gullatom

Bruk svaret (Ans) og regn ut hvor mye 7,5
milliarder gullatomer veier

Veiledninger og videoer pa norsk

casio CasioNorge
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Videoer

I vér YouTube-kanal finner du korte
instruksjonsvideoer som viser bruk av kalkulaiorens
sentrale funksjoner. Du finner videoer for flere av de
vanlige skolemodellene og har du nske om en
spesiell video harer vi gjerne fra deg.

YouTube

Artikler

Her finner du artikler og oppgaver av nyere dato. Ta
gjemne kontakt med oss dersom det er et emne du vil
vi skal skrive om_ Artiklene og oppgavene vil vaere
relatert til dagens kalkulatorer og programvare slik at
du direkte kan bruke dem i din undervisning.

horer gjerne fra deg hvis

Visste du at du pa CASIOs hjemmeside www.casio-skoleregnere.no
finner veiledninger pa norsk, laget for den norske skolen! Her forspker vi & vise deg noen av de fine funk-
sjonen CASIOs kalkulatorer har og hvordan du bruker dem. Du finner bade korte videoer og artikler og

det er noe du vil vi skal skrive om.

SCANN QR KODE
FOR A GA TIL NETTSIDE

CASIO

Alle priser er inkludert mva
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Sticky emulator - inkludert med alle ClassWiz-modeller

= @& ClassPad Math

3. Key log - vis hvert tastetrykk
OIICIOICICIE
OO®
®D®e®D© .

fx)=2x—2

g(x) =% - 5x+4

4. Sticky output -

grafisk presentasjon

En emulator vil ha en stor nytteverdi bade for elever og leerere. Den gir leereren muligheten til @ demon-
strere kalkulatorens funksjoner for hele klassen, lage oppgaver eller legge ut svar og mellomregninger.
Likeledes kan den for studenten veere et hjelpemiddel ved innleveringer og presentasjoner.

Her viser vi deg noen av muligheten gjennom et enkelt regneeksempel og bruk av appen Table. Vi har funk-
sjonene f(x) = 2x-2 og g(x) = x*-5x+4 og undersgker f(x) = g(x).

Skjermbildet viser emulatoren nar vi har lost oppgaven, i dette tilfellet bade grafisk og med tabell.

@ x
1. Skalerbart pop-up display
vire R
o) | 8t 1 bl f(x?d s(xiju

4 i d i . y

3 3 1 o &
4 2 2 -2

-1

i
e | 162, | 222 2. Screenshot
2 o -2 4 for bruk i andre
3 1 n} ] . .
4 2 20 -2 1 applikasjoner

Model selection
fx-570/991CW
fx-82/85/350CW
fx-570/991EX

¢ fx-82/85/350EX
x-570/991AR X
X-95AR X

fx-82AR X

2 3 b 5

X

eccccce 4

5. Modellvalg som ogsa
inkluderer eldre modeller

Lisenskoden til bade mobilappen og emulatoren ligger i selve kalkulatoren. Her er to videoer som viser deg
I detalj hvordan du aktiverer lisensen og registrerer deg. Ta kontakt med oss hvis du trenger mer hjelp.

ClassWiz - Hvordan aktiverer jeg lisensen

ClassWiz - Hvordan dra nytte av OR koden

ClassWiz - Hvordan aktiverer jeg lisensen

I - “o —

SCANN QR KODE FOR A SE
VIDEOER SOM VISER BRUKSOMRADER
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fx-991CW

Lose annengradslikninger

A lgse annengradslikninger med ABC-formelen er vanlig i de fleste matematikkurs i
videregaende skole. Med CASIO FX-991CW setter du direkte inn i likningen og kalku-

000 _ latoren finner raskt losningene. Appen Equation kan lose likninger av helt opp til 4.
orden.

Gitt annengradslikningen:
X% -4x +15=0
Lgs likningen

X+ i, . ||Simul Equation @ EFETTErEE

EaltuEltE Statistics  Distribution | ISR "X al=l (A=D1 ax3+bx2+cx+d

iz Solver ax4+bx3*+cx2+dx+e
spreadsheet  Tahble
Bruk appen Equation Velg Polynomial Velg 2. grad
o 7 N | 7 v i | 7 Ti
FrE+biC ax2+bx+c=0 axz+bx+c=0
2wz~ 4 X 4= X 2=
3| i
1.5 2 2
Sett inn koeffisientene i din likning Kalkulatoren finner raskt de to l@sningene

kalkulatoren finnes det ogsa en mulighet til & generere en QR-kode slik at du med en Smarttelefon kan
visualisere resultatet. Dette kan ogsa gjores direkte med Sticky Output i emulatoren.

Trykk kombinasjone SHIFT ® + QR @)
. , 2x2*4x+%=0
; 3
172
b=l
279
B 1
o o y""'"=7%
Nar du har fatt QR-koden, kan du
scanne den med en Smarttelefon
og apne nettsiden med lenken.
Da vil du fa grafen presentert i \
ClssPad math og kan bestemme
losningene ved a klikke eller tappe \
pa skjermen. | tillegg til nullpunk- 1o 1ap)
tene vil ClassPad Math gi ekstre-
malpunktet. Ja ¥ & f an
G

CASIO® Alle priser er inkludert mva Side 8




Likningslgseren Solver

fx-991CW

CASIO FX-991CW har en likningsloser som kalles Solver. Med den kan du fritt skri-
ve inn likningen ved hjelp av kalkulatorens tastatur og lose den. Denne muligheten
fantes ogsa pa forrige generasjons ClassWiz, men na er den kraftig forbedret i det at

man fritt kan sette startpunktet for iterasjonen.

La oss lpse folgende likning: s/ x + 31/ =10

i
X Simul Equation
Calculate  Statistics  Distributin ! [Polynomial
Solver
Spreadsheet  Tahble Input Equation
Bruk appen Equation Velg Solver Skriv inn liningen
N5 2 | I | . . U | 1
2+ {2=10 enter Initial 2%+ {%=10
7 x= 4.130765679
oExecute —R= 0

Husk & bruke likhethstegnet som ligger
under SHIFT + (

Vi velger startpunkt x=0

Kalkulatoren gir raskt svaret og setter «prg-
ve» pa lgsningen

Visste du forresten at FX-991CW ogsa kan lose ulikheter, som for eksempel x*+2x -3 <0

v o
iz EE  xv=o | FReRAbane ax2+bx+c>0 antetecal
Spreadshest  Table  Equation | |[ax3+bx2+cx+d ax2+bx+c<0 L e
A  cen® | lax*+bx3*+cx2+dx+e | |ax®+bx+cz20
Complex  Base-N ax2+bx+c=0 -3
Bruk appen Inequality Velg gverste alternativ Velg alternativ nr. 2 Skriv inn i henhold til din ulikhet
FIE
a<x<b
-3¢x<1

Se intervallet for lgsningen , deretter kan du velge Sticky Output for en annen mate & vise lgsningen.

Side 9
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fx-991CW

Regn med komplekse tall

29eeee

at vinkel er satt til grader.

FX-991CW har en egen app for a regne med komplekse tall. Komplekse tall kan
skrives pa to mater, enten kartesisk form eller polar form. | disse eksemplene skal vi
vise hvordan du kan addere to komplekse tall skrevet pa kartesisk form (default) eller
polar form. Den imaginaere enheten -1ligger under SHIFT 9. Utregningene forutsetter

Z,=4+3i 0g z,=1+di

i | T I | T i
Xy¥=0 | 4+3i+1+45i
Spreadsheet  Table Equation
Xy>0 281016
Inequality SRR Base-M S5+8i

Bruk appen Complex

Midt i displayet (gverst) vises i, som
angir kartesisk form (default)

Hvis du vil lese svaret pa polarform.

Skriv na inn de komplekse tallene med
pluss mellom og trykk EXE

T 1| I
4+3Ei+1+5¢

S+8i

Decimal
Rectangular Coord
Polar Coord

i ] T
4+3i+1+45i

{89 £57.99461679

Svaret pa kartesisk form. Hvis du Vil ha
svaret pa polar form, trykk Format

Pil ned og trykk pa Polar coord

Svaret pa polar form

Hvis du vil legge sammen tall pa polar form og lese ut svaret pa polar form kan du det.

System Settings »
Reset [
Get Started >

Angle Unit [
Number Format (2
Engineer Symbol »

Ga farst til settings

Velg Input/Output

oa+hi

e ] = 'y

Velg polar form

Da har i blitt erstattet med vinkel

T W

2,45+2245

4,45

| Z
2245+2.245

2{2+242 &

Svaret gis direkte pa polar form. Bruk
gjerne Format tasten til & vise den pa
kartesisk form.

Svaret pa kartesisk form

Number Format

Engineer Symbol
Fraction Result
Complex Result

Pil ned til Complex result

T I z
245+2.475]

Skriv inn, bruk CATALOG og Complex for
grader

Argument
Conjugate
Real Part

Tips: Star du i Complex-appen og trykker
CATALOG far du opp alternativer som du
velger med piltast og EXE.

CASIO

Alle priser er inkludert mva
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Planpendel og periodetid

fx-991CW

Maling av periodetiden for en planpendel er en klassisk ovelse. Her skal vi undersoke
en serie pa 10 maledata, tatt med stoppeklokke eller annet tidtagerutstyr.

Vi skal bruke Statistics appen pa CASIOs ClassWiz-modeller (FX-82/85/991CW) for a finne

gjennomsnitt, standardavvik og varians for folgende maledataene (malinger i sekunder)

X
Calculate Table
B¢
hdath Box

Velg Statistics med piltastene og
trykk EXE.

1-Variable
2—Variable

| vart eksempel har vi kun en variabel
og velger 1-Variable

]
5, IS
- = E =le.
Statistics Calc w2 =15.181%
T2 =3. Jhxad
Y =0. 0153303027
52w =3, 7333333t

N3 far du opp to nye valg. Velg 1-Var
Results, trykk EXE.

Legg merke til at det finnes en «scrollbar» i hgyre
siden av skjermen. Her kan du fa fram flere sta-
tistiske data. Det kan du ogsa ved a velge Sticky
Output eller trykk kombinasjon Shift + x (QR) som
genererer en QR-kode som du skanner med en
Smart telefon.

Du far umiddelbart opp mange relevante
statistiske data

Tast inn dataene, bekreft med EXE etter
hver inntasting. Trykk sa OK.

Gjennomsnitt: ca. 1.232 s
Standardavvik: ca. 0.017 s
Varians: ca. 0.0003 s*

Diskuter gjerne hva standardavviket
betyr og hvorfor det er sa lavt.

x-82/85/350CW
CASIO

0006

o
©
74
o
o
(0]

- ‘@@e

" 9000

&3]
B

x=1.232

Sx=12.32
5x?=15.1816
o*x=336x10"*
ox=0.01833030278
5% =3.733333333 x 10°*
sx=0.01932183566
n=10

min(x) =1.2
0,=122

Med =1.235
0;=125

max(x) =1.26

006

000060000
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Math Box - kast av terning

29eeee

355 53 Math Box i den nye ClassWiz-serien tilbyr morsomme sumleringsforspk pa din kal-

77777
2900 @

terninger og simulere og sammenlikne resultatene.

X [
Calculate  Statistics Table
B&

hath Box

Velg appen Math Box

=Dice Roll

3Colin Toss

Velg Dice Toss

kulator. | dette eksemplet skal vi vise hvordan du kan kaste en terning og undersgke
3T sannsynligheten for ulike resultater. Det kan vaere morsomt & bade kaste fysiske

L ] L
DE-FEEEE |1 Die Attempts
Attempts 5 » 2 Dice : 2501
Same Result :0ff» F._ 1~250
oExecute 0Confirm

Vi bestemmer n& hvor mange terninger
og antall kast

Vi velger 3 terninger

Vi velger 250 kast

s | i

Dice :3 »| |[Result Type e | 5] 5 |5
Attempts :250» List 2 3 4 1 &
Same Result :0ff» Relative Freq i : : 5
0Execute

Vi velger Same Result til off + Execute

L
Sum |Frea|Rel Fr
n Attempts
al 1| 4.a2| 250
=] 8| 0.032
E 10 0.04
0

Du kan ogsa se resultatene som relativ
frekvens.

Resultatene kan na vises i lister eller
som relativ frekvens

ClassWiz-serien tilbyr ogsa muligheten til & presen-
tere mange resultater grafisk. Pa kalkulatoren vel-

ger du SHIFT QR og skanner QR-koden. | emulatoren
velger du Sticky Output og far histogrammet direkte

pa skjermen.

For hvert kast presenteres resultatet

CASIO

Alle priser er inkludert mva
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fx-991CW

Math Box - kast av mynt

Math Box i den nye ClassWiz-serien tilbyr morsomme sumleringsforsok pa din kalku-
lator. | dette eksemplet skal vi vise hvordan du kan kaste en mynt og underspke sann-
synligheten for ulike resultater. Det kan vaere morsomt a bade kaste fysiske mynter
og simulere og sammenlikne resultatene.

X+ |l =Dice Roll

+ -
Calculate  Statistics  Table @Coin Toss

B¢

hdath Box
Velg appen Math Box Velg Coin Toss

T I

Coins B 1 coin Attempts
ﬁttEh‘IPtE :5 L 2 Coins 12500

Same Result :0ffr| ERSTOFENSSNNSS 1250

OExecute oConfirm

Vi bestemmer nd hvor mange mynter og Vi velger 3 mynter Vi velger 250 kast

antall kast

U

[

Coins 13 > Result Type | e : . >
Attempts 1250 List 2 o o i
Same Result :Off» Relative Freq d o | o | e i
oExecute

Vi velger Same Result til off + Execute Resultatene kan na vises i lister eller For hvert kast presenteres kron eller

som relativ frekvens mynt

T

o

o:o| "5 mimez| ALLEMPLS

e.1| 23| 0.232| 250

.2 95 0.38

L] 33 00132

0.156

Du kan ogsa se resultatene som relativ
frekvens.

ClassWiz-serien tilbyr ogsa muligheten til & presen-
tere mange resultater grafisk. Pa kalkulatoren vel-
ger du SHIFT QR og skanner QR-koden. | emulatoren
velger du Sticky Output og far histogrammet direkte
pa skjermen.

Side 13 Web: www.casio-skoleregnere.no E-mail: larer-support@casio.de CASID®
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FX-CG50- det komplette verktoyet!

FUNCTIONS

Natural
Textbook
Display

(List- )
based
STAT
—

Multi-
replay
T R

eh21

By
\_Blines

10+-2
DIGITS

—

ICON I
MENU
MATRIX
=
E;;Iic!

FX-CG50 er kalkulatoren for deg som vil ha et komplett verktoy for matematikken.

CASIO fx-L650

= = - PRGY GET P
-y N N

2 B

FX-CG50- det komplette verktpyet! Menyene er oversiktelige og brukervennlige og under
de 21 appene ligger funksjonene ryddig organisert i logiske og intuitve undermenyer. Her

har du det beste grafverktoyet (inkludert en flott G-solve) med klare farger pa en baklyst
skjerm, apper for blant annet avansert likningslpsning, regning med komplekse tall, Phy-
sium og en egen app for finansmatematikk. Sist, men ikke minst inkluderes en flott gratis
emulator for deg som underviser.

CASIO FX-CG50 1399,-
CASIO FX-9860GlIl 999,-

CASIO

Alle priser er inkludert mva
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For alle som skal studere fysikk, kjemi eller gjore beregninger der lange fysikkonstan-
tene inngar er FX-CG 50 et uvurderlig hjelpemiddel. Holdt sammen med at de ulike
bokstavene kan tilordnes de verdier en pnsker blir kalkulasjonen enklere og sjansen
for inntastingsfeil reduseres. Ta en titt pa de fine menyene, mulighetene til a legge inn
egne konstanter samt eksemplene.

ol -l ~f~
]

) Jexe

Hent konstantene nar du trenger dem fra ryddige menyer eller bygg eget bibliotek (My drawer) :

31
-24

=1.8835315E-28
IENEHHEIIHHDHEHHHWEIEUMI

i_Drawer
— - E-.

[E] =]
Physical Constants Universal
#Pngm? ¢ =299792458
ectromagnetic Ko =1.25663706E-6
3:Atomic & Nuclear £0 =8.8541878e-12
4:Physico—-Chemical Zo =376.7303135
5:Adopted Values G =6.67408e-11
0:My Drawer =6 62607E—34
EEEEEI IM‘I-I'RE_EP‘I
B E E
Atom M M
[+

c |Newtonian const.
of gravitation

=6.682607E-34
=1.B6021766e-19 e ||Symbol :G
=9.1093835e-31 Unit :m?kglse
(ELETE) OREIDETALY (ELETE)
Bestem bolgelengden til lys som emmiteres nar elektronet faller fra skall 3 til skall 2 i et hydrogenatom.
4 hE=DCopp; )=
A AE

Denne linjen i hydrogenspekteret er skarp rod og bolgelengden kan finnes ve

El HathDeglfornd [d47c)Resl
2.18x10-18>C
2.18xwl 8

O

JUMP JDELETE PMARVCT] MATH

B [Fatiedei

HC
B_B
9% g
O

DEL-LINEIDEL-ALL

[d7c)Rea

6.561xw°%7

400 500

Hydrogenspektret

600 700

Ainm

Bestem farten til et elektron som akselereres over en spenning pa 100 volt.
Vi kjenner sammenhengen og finner enkelt hastigheten.

1 2
5nn¢=eU;v= eV

B Fatibegscid
’200E
M

O

JUMP JDELETEDMARNCT MATH

(d7c]Real

5.931x1008

Spenningen settes na til 100000 V og 1000000 V., da ma vi regne relativistisk og innforer en relatistisk faktor.
Ogsa her vil kalkulatoren forenkle kalkulasjonen og redusere sjansen for feil. Den er interessant & merke
seg at nar spenningen blir stor gar hastigheten mot lyshastigheten.

Pa kalkulatoren benytter vi R:

mc

—c.| 1 cli-2
R2 R

El MetliDedfcid (dic)Red

|100020E+1+R
MC

1.196x%1000

1.644x1008 ]
JUMP JDELETE PMATIVCT) MATH

B [atlPeg5cid) [dic][Resl

|10000200E+1_)R
MC

2.957xw0°°

1
CJI‘R—z

2.8
JUMP JDELETE DMAVCT] MATH

21 x100 8
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CASIO CG-50 har unike kvaliteter for graftegning og den krystallklare hpyopploselige
- skjermen er enkel a avlese. Til Graph-appen er det knyttet mange intuitive funksjoner
og spesielt G-Solve er verktoyet som gjor funksjonsdrofting bade enkelt og morsomt!

ofl-N~H~

E Eksempel som viser hvordan du analyserer en graf med G-Solve.

Vi har gitt to grafer Y1 og Y2 og tastet dem i funkjsonslista i GRAPH. Vi velger Y1 som «aktiv» og den vi forst

vil studere.

E

Graph Fune :Y=

1.3 2 1
Yl—zx x 23c+1

i SN
Y2= 7 (x-2)
VEE

[—1
[—1]
[—]1

VA —
SEEERHDELETE TYPE | TOOL O ad

]
View Window
Xxmin :-2.8

max :3.5
scale:0.5

dot :0.01666666
Ymin :-2

max

'3
INITIAL) TRIG JSTANDRD MR I

Trace-funksjonen gir deg verdiene i ulike punkter og du flytter deg enkelt med piltaster.

Bl [EXE]:Show coordinates

[El [EXEl:Show coordinates

El [EXEl:Show coordinates

Y1=(112)x"(3)—=x2(1a2)x+1

Y1=(112)x*(3)—x2~(1a2)x+1
ﬁL& /

¥Y1=({1.2)x"(3)—x2(112)x+1
/L({;.D.E?Z) /

N

f—'l'.é;-h'?? 1)
X=-1.2 F ¥=-0.704

/ -
X=-0.7

¥=0.6885

G-Solve gjor det enkelt a finne rotter (0-punkter).

/ -
%=0.4

¥=0.872

B [EXEl:Show coordinates

El [EXEl:Show coordinates

Bl [EXE]:Show coordinates

Y1=(1a2)x*(3)—x2-(112)x+1

Y1=(112)x*(3)-x2~(112)x+1

¥1=(122)x~(3)—x2{112)x+1 /

X=-1

ROOT

ROOT

o/

¥=0

ROOT

/ s
X=2

Y=0

G-Solve gjor det enkelt a finne Max og Min.

B [EXEl:Show coordinates

B [EXEl:Show coordinates

¥1=(112)x*(3)—x2-(112)x+1

/N

Y1=(122)x™*(3)—x2—(1.2)x+1

X=—0.21£503967 ¥=1.056306895

MAX

/ MIN
X=1.548583794 | ¥=-0.3155651547

CASIO

Alle priser er inkludert mva
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Graph

CASIO CG-50 har unike kvaliteter for graftegning og den krystallklare hgyopploselige
skjermen er enkel & avlese. Til Graph-appen er det knyttet mange intuitive funksjoner
og spesielt G-Solve er verktoyet som gjor funksjonsdrofting bade enkelt og morsomt!

ofl-N~H~
]

Vi onsker na a studere sammenhengen mellom grafene og bruker SELECT til & gjore
begge «aktive». | View Window setter vi betingelser for min og max i forhold til omradet
vi er interessert i og tegner begge grafene i samme koordinatsystem.

B E E
Graph Fune :Y= xiew Wingog

1.3 92 1 min :-2.
YI—EJC =X —§x+1 [—1 max :3.5

-1 scale:0.5

Y2=T(x—2) [—] dot :0.01B66666

5 Ymin :-0.5
3%1 = max :1.5 / \\/P‘\\\
Al DELETE] TYPE ] TOOL JEWNi T [THATY (ST (ST V- MEM JSQUARE
Med G-Solve finner vi skjeeringspunkter mellom grafene til Y1 og Y2
EIB][EXE]:Show coordinates Bl [EXE]:Show coordinates El [EXE]:Show coordinates
¥1=(112)x*(3)—-x2(122)x+1 ¥1={112)x"(3)—x2~{122)x+1 ¥1=(112)x~(3)—=x2~{1.2)x+1

=(-114)(x-2)

! N\ / INTSECT J { N/ INTSECT / [ TSECT
LEIEE] Z00M JV-WINSKETCHIG-SOLY ¥=0.7071067812| ¥=0.3332233047 X=2 ¥=0

Vi bestemmer integralet begrenset av de to grafene og arealet mellom grafene. Vi bruker F6 sa F3
og F5 INTSECT. Da kan du velge mellom hvilke skjeeringspunkter du vil integrere. Integralet er 0,1003
(overste areal - nederste areal) og arealet mellom grafene = 0.8425

El Select lower limit value Bl Select lower limit value [E]
¥1=(142)x*(3)—x2~(142)x+1 Y1=(1.2)x"(3)—x2({112)x+1

A2
X¥=-0.7071067812 Y=0.8767766953

LDWER=—0C!707 [ UP 2
Jdx=0.10028559| /=0.84252344

G-Solve har ogsa : X CALC og Y CALC. For hvilke verdier av x er Y1=1?

Bestem Y1 for X = \/5

E [EXEl:Show coordinates B [EXE]:Show coordinates El [EXEl:Show coordinates Bl [EXE]:Show coordinates
Y1=(122)x"(3)=xZ-(112)x+1 Y1=(112)x*(3)-x7-(142)x+1 Y1=(122)x"(3)=x2(112)x+1 é T1=(1a2)x™(3)-%2-(112)x+1

. \ AL
: L
X=2‘4142]!3562 l ¥=1 X=1.4142]_/3562 ¥=-0.292893218

X=—0.414J13562L ¥=1

Side 17 Web: www.casio-skoleregnere.no  E-mail: larer-support@casio.de (CASIO.



Equation

ofl-N~H~

CASIOs avanserte modeller har alltid hatt en dedikert app for likningslgsing. Her loser
du hoyere ordens likninger og likningsett ved a sette inn koeffisenter. Den har ogsa en
Solver. I tillegg har CG50 Solve og SolveN hvor du enkelt lpser «alle» andre likninger

endten de har en eller flere lgsninger.

B HethRadforn] (dic]Rea)

Equation

Sel

F1:

F2:
F3:Solver
SIMULJ POLY JSOLVER

ect Type
Simultaneous
golynomial

- F3: Generell likningsloser.

Bruk appen Equation

- F1: Linezere likninger med fra 2 til 6 ukjente.
- F2: 2.gradslikniger til likninger av é.grad

Eksempel: Likningssett med tre ukjente x, y og z ; 3x+by-2z=32.9 , 2x+y+0.5z = 5.4 og x-3y+z = -11.7

E [WethDegMorn? [dFc)Real E [HathPegMornd [d7c)Real
an X+bn Y+Cn Z=dn an X+bn Y+Cn Z=dn
a b c d X

1 3 5 -2 32.9 \{ 3

2 2 1 0.5 5.4 Z -b6,2

3 1 -3 1

-11.7 2.9

SOLVE[DINRIICLEARI EDIT REPEAT

Eksempel: Polynomlikning av 5.te grad : 8x%+ 10x* - 273x® + 386x* + 241x - 420 =0

B [HathDegMornd ([d7c)Real B [FatibegFornd [d7c]Real B [FatiDedfornd (dic]Real
ao X5 +a1 X4+ - -+as=0 aop X°+a1 X4+ - -+as =0 aoX®+a1 X4+ - -+as=0
ald al a2 ald » « a? a3 ad ab %1
CHEE 10 -273 386 L -273 386 TN -4 200 X2 1.5
X3| 1.26
X4 -1
X5 -7
8 -420 4
REPEAT
Eksempel: | Solver kan vi lpse ulike typer likninger: lnx -log x = 1
B MatfRadFond (dc)Red B FatRadfornd (dic)Real B FetiRadfornd [dFc)Real
Eq:In x-log x=1 Eq:ln x-log x=1 Eq:1ln x-log x=1
= %x=5.8b57390306
Lower=-9x1,9° Lft=1
Upper=9xx®9 Rgt=1
DELETE [SOLVE] | | [REPEAT
Solver har ogsa den funksjonen at man enkelt kan repetere med ulike startverdier. Dette er spesielt
interessant hvis man har likninger med flere lgsninger.
CASIO® Alle priser er inkludert mva Side 18




Equation

CASIOs avanserte modeller har alltid hatt en dedikert app for likningslgsing. Her loser
du hoyere ordens likninger og likningsett ved & sette inn koeffisenter. Den har ogsa en
Solver. I tillegg har CG50 Solve og SolveN hvor du enkelt loser «alle» andre likninger

endten de har en eller flere lpsninger.

ofl-N~H~

Solve og Solve N er to kommandoer som ligger i menyvalg 1, Calc. Begge valg behgver en
startverdi for x. Her er noen eksempler for Solve og vi velger 0 som startverdi for alle.

B
100-x _
BEIRE

Solve

25
N

>

Solve(x!°-x®=100,0)

B EOkdim @k
1.727991246

lzx=04,o
1.118325592

Solve

U
b

For a lgse likninger med flere svar benytter du SolveN , da far du en advarsel om at flere lgsninger kan
eksistere. SolveN. Her setter du opp likningen slik, angir variabel, gvre og nedre grense: likning, x, nedre
grense, pvregrense, som betyr at du loser med hensyn pa x.Eksempel: SolveN(xsinx=2, x, 0, 20) nedre

grense 0 og gvre grense 20.

Ved a bruke piltaster finner vi alle lpsninger mellom 0 og 20

E MathRadforn]) [d7c]Resl

More solutions
may exist.

Press:[EXIT]

E HathRadFornd [d7c]Real
SolveN(xsin x=2,x,0,
56.591467807,9.20577D

Solvel d/dox |d2/dx2 [ doc [SolveNIN=SI)| IS olve| d/dx [d2/dx2] S do [SolveNIESNIMN Int - [Rmdr| Simp| (B ]
B FefiRedfom] (dfc]Red
Ans
1 Etter siste losning trykk
3| 12,724 EXE, s3 far du alle losnin-
4| 15.579 H H
5L15. 058 gene i en liste.
6.591467807
Ved a kombinere appene og funksjonene sammen GRAPH blir losningen enda mer pedagogisk.
Bl [E] El [EXEl:Show coordinates
Graph Func Y= 13y I=xsin = e
Y1Bxsin x [—]1
Y282 [—]1 ‘ N
Y4 [—1 \/ © 9 g
Y5 [—1
Y6: [—] INTSEGT
1 %=8. 205776656 _1oy=2 v

Skriv uttrykkene inn i funksjonslisten og tegn grafene. Bruk G-solve og Intersection til a finne losningene.
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Financial

CASIO CG-50 har en app skreddersydd for pkonomikurs. Den rikholdige og intuitive

: menyen gir de mest vanlige beregningene og brukt sammen med kalkulatorens gvrige

funksjoner har man et meget sterkt verktgy. Ikke minst det & kombinere numerisk

ofl-N~H~

B Fixd)

Fi=3
inancial (1/2)
1:Simple Interest
2:Compound Interest
3:Cash Flow

F5:Conversion
F6:Next Page
SIMPLEICOMPND, CASH JAHORTZNICONVERT IS

Financial (2/2)
Fl:Cost/Sel/Margin
F2:Days Calculation
F3:Depreciation
F4:Bond Calculation

FB:Next Page
| COST ] DAYS JDEPREC] BOND ]

(=

regning med grafisk lpsning er en meget sterk kombinasjon! Se menyen beskrevet og
5 brukt i relevante eksempler.

CG50 har menyer som dekker de fleste behov og er meget enkle a bruke. Denne appen er meget populaer pa
norske handels-hpyskoler og ellers i kurs der finansmatematikk behandles.

Eksempel: Vi lar 30 000 kroner; present value PV = -30000 (NB negativt fortegn); sta i banken i 120 dager n=120 med 2%
rente per ar: Vi bruker forst Financial appen for sa a regne det ut pa vanlig mate. Denne kombinasjon gir god kontroll og

forstaelse for formlene.

[E] Fixd R [B [E] [365] a
Simple Interest Simple Interest Simple Interest 30000
n =120.00 SI =-197.26 SFV=-30197. 26 30000. 00
I% =2.00 Ansx2x120
PV =30000.00 100X365
0 197. 26

REPEAT]

GRAPH

REPEAT GRAPH]

JUMP [DELETEDMATVCT] MATH

Eksempel: Compound interest, vi regner med rente og renesrente. Du skal spare 1500 kroner hver maned i
5 ar i alt 60 innbetalinger (n=60) rentefot per ar er 3% (0,25% per maned) Hva star pa konto etter 5 ar? Vi

trykker F5 FV Future Value.

1% =0.25

PV =0.00

REPEAT

FV =

-96970.06893

AMORTZ]

[ GE] &= [ B [etiDediomd [Eiclfeal
Compound Interest Compound Interest 1500(1.0025%-1)

0.0025
[

GRAPH JUMP JDELETEMATVCT] MATH

96970.06893

Etter 5 ar har du kr.96970 pa konto

Lgst som sum av en geometrisk rekke.

Eksempel: Amortisering etter annuitetsprinsippet. Vi velger F4: Amortization

Et lan pa 100 000 kr (PV=-100000) til 4% rente skal tilbakebetales pa 5 ar med 60 manedlige avdrag (n=60. Med CG50
er det enkelt & regne ut mandedlige avdrag.

] [7End B

B = E
Amortization = Amort1zat1on Coml_)gbmd Interest TS
PM1=1 =4 +| |, = -
Ll 9 EﬁTzéOO‘)OO PV =100000
1% =4 FvV =0 PMT=O
PV —100000 Y 12 Y 2

c/y=12 |
IMDHMHIIIWEHEEEM BAL | INT (PR J(ZINT J[ZPRN ]I F_W_TTWTﬁWTWTWEﬂ

REPEAT

Compound Interest
-1841.6522086

AHORTZ

GRAPH]

CASIO

Alle priser er inkludert mva
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Statistics

CASIO CG-50 har en meget funksjonssterk statistikk-app og brukt sammen med
kalkulatorens gvrige funksjoner vises virkelig noen av mulighetene til a lose og belyse -
en oppgave pa flere mater.

Om normalfordeling pa CASIOS fx 50
Vi har utfort flere malinger av for eksempel hpyden pa menn og antar at de er normalfor-

delt. Da er vi interessert i en gjennomsnittshoyde og velger tilfeldig ut 10 malinger og finner
et gjennomsnitt, x-=m,(180 cm) og standaravvik x=10cm

ofl-N~H~
]

5 5 Sannsynligheten for hoyden x
SLTB| List 1 | List 2 | List 3 | List 4 %—Vari?g(l)e gltt Ved formelen t||. Gauss
1 ¥ 2358000
2 190 x = 2
3 160 oX =10 1 i(ﬂj
4 195 SX =10.5409255 _ S
180.00000 n =10 4 p(X)——e2
=VAR|Z=VER) IGEED S\ 2T
[0 Dlpdr)  Ew

| GRAPH- appen kan man legge inn mange funksjonsuttrykk og det {
kan veere praktisk a plassere formelen til Gauss som Y20 Ved a la = !

gjennomsnittet ga til M og standardavviket til S vil Y20 gi p(x) ~ _
(521300 DELETE] TYPE [ TOOL JEWERIIETN)

Oppgave 1. Hva er sannsynligheten for at entilfeldig mann er 175 cm hgy?
Oppgave 2. Hvor mange menn er mellom 165 og 185 cm i en bygd med 2500 menn?
Oppgave 3. Hvor mange er over 190 cm?

Klassisk losning av oppgave 1, 2 og 3.

186 "Z2hi
25OOIm5Y20dx 2500jm0Y20dx

=175) =3.5%
P bx=175) 1561 . 396.86

Grafisk losning

E [EXE]:Show coordinates El Select upper limit value B
¥20=(12(S( (2m)N) (e~ (-(122){{{x-M) 1S ¥20=(11( (J(2n))))(e“l(—(142)(((x—M)_|S ¥

La
=17 Jdx=0.15865525

| STATISTICS appen, velges normalfordeling og svarene finnes enkelt :

Normal P.D Normal C.D Normal C.D
p=0.03520653 p ) =016§465526 P . =(1).15865
o Z:Low=-1. Z:Low=
P(x=175) =3.5% Z:Up =0.5 Z:Up =7
px2500
1561.6| [P*2°00  5o6 ¢
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Emulator fx-CG Manager PLUS

fx-CG Manager PLUS er en programvare
som gir deg CG50s funksjonalitet pa PC
eller Mac. Emulatoren er et frittstdende
verktoy, men brukes ofte | kombinasjon
med handholdt regner. Emulatoren gir
spesielt store fordeler i et klasseromsmiljo
der eleven bruker den tilhgrende kalkulato-
ren. Den kan brukes til @ demonstrere
hvordan kalkulatoren fungerer, leereren

kan lage aktiviteter og ikke minst kan
skjermbilder og inntastingssekvenser brukes
| rapporter eller annen dokumentasjon.
CASIOs emulator er et gratis verktpy

for leereren. Last gjerne ned en 90-dagers
gratis demoversjon (fullversjon) og test ut
programvaren! Er du leerer | norsk skole,

ta gjerne kontakt med oss for din gratis
lisenskode.

Emulatoren gir spesielt store muligheter hvis elevene
bruker den handholdte regneren.

Ty

Kalkulatorens funksjoner pé din PC eller Mac

(DR SE L a0 oo «&
|3 @& 1F

Solve the Cubic equation

EDERADEEDEEE
EREROOEE=EE

Copy/Paste til andre applikasjoner

[@E)RsISHEET

T 10 5

=CellIf(B2>C2,1,0)

Paste to spreadsheet on
Microsoft® Excel®

Ve —

Screen size - Smal

Paste to spreadsheet on Cagiture Scrwen sion -x1

Ky e - Normal
Screen sive : Mormal
Caplwre Screen siee - x2

fx-CG Manager PLUS

Microsoft® Excel®
=IF(B2>C2,1,0)

Tilpass til dine behov med skalerbare vinduer

7 fx-CG Manager PLUS [x-CG10/20] - [Emulator Mode] - KeyLog1

Overfor enkelt data til eller fra Excel File Edt View Keylog Window Tools [Help
CEEREET IR

Manual ’

. ‘ License
About...

_| ¥ Auto Notification of Update

=

Automatisk beskjed nér ny versjon er tilgjengelig




Matematikk for fagskolen

Matematikken er selve verktayet i mange andre fag og fortsatt er en klassisk kalkulator et viktig
hjelpemiddel. Vi i CASIO er stolte over & veere den foretrukne leverander til skole-Norge og det

har vi veert i flere tiar.

Vi leverer kalkulatorer til alle skoleslag og vil spesielt nevne CASIO fx-991CW og fx-CG50 som
sterke modeller til elevene i fagskolen. Med fx-991CW falger emulator og mobilapp inkludert med
den fysiske kalkulatoren. Som laerer far du gratis emulator ogsa til fx-CG50.

Eksempler pa bruk av CASIO kalkulatorer i laerebok fra Cappelen Damm

MATEMATIKK

for fagskolestudenter

estad,

programvare,

FAGSKOLEN

Matematikk for fagskolestudenter

viser oppgaver lest med CASIO fx-991CW og
fx-CG50 i tillegg til annen programvare.

| Cappelen Damms nye | leerebok finner du mange oppgaver lgst
med CASIOs kalkulatorer fx-991 CW og fx-CG50 i tillegg til annen

«Matematikk for fagskolestudenter gir en grunnleggende innfering
i matematikk for fagskolestudenter innen tekniske fag. Malet er at

boka, sammen med alle de tilherende ressursene, vil gi en motive-
rende og leererik reise inn i matematikkens spennende verden, og

et solid fundament for de andre tekniske fagene.»

d (g8
gt 3% )|F,

ove cross section
¥=0.5 (’ CROSS X

[ UP_)(DOWNVIEW=X] VIEW-Y) VIEW-Z)ORGNAD

e 66

OPTN | | VARS | | MENU
(A (e
n | [sin | [cos | [tan

&) (s-0) [ ¢ B EIE

@O =
aEEaa
ST
@ 3 £3 (2 69
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Gi dine studenter det beste matematikkverktgyet!

At fx-82CW er CASIOs mest kjente kalkulator og handterer kalkulasjon enkelt
og raskt. Inntastingen gar raskt og svaret gis i det naturlige leerebokformatet.
eF Enkel set-up meny for konfigurering etter dine behov. Her et par smakebiter

.............. pa hvordan lerebok, emulator og fysisk kalkulator henger sammen.

yyyyyyyy

80 ©0
000600
000000
00000
00000
3333’ CASIO fx-82CW Sort 299,- (Laerepris 100,-)
S CASIO fx-85CW Sort 359,- (Lzerepris 120,-)
fx-991CW fx-991CW er toppmodellen i ClassWiz serien. Her far du alle de fine funksjonene i
o fx-82CW + mange nyttige apper som blant annet likningslgsning, intergralbereg-

_;“;(’z,z-a,)h,“ ning,differensial, sannsnlighet, komplekse tall og «scientific constants».

M Y=al"] i
d CA+3E 3 (3+4i)

vor [ SCI
ax (xlni(x?> )'|I=5

2. 61 %109 251

1365

CASIO fx-991CW Sort 449,- (Lzerepris 140,-)

fx-CG50 er toppmodellen blant vare grafiske regnere og har har du et
regneverktgy i toppklassen. Lynrask prosessor og baklyst hgyopple-
selig skjerm gjer det meget behagagelig @ arbeide med. Muligheten av
grafisk lesning sammen med nyttige apper og klassisk regning gir god
forstaelse og kontroll av resultater

E [EXE]:Show coordina:
Y1=(112)x~(3)-x2-(112)x +1

A 6 66 @

& | [s-0 ( ) , =

[365]
Simple Interest
n =120.00

=3300000 . e
mEEaRR

© E3 £ (3 ED

CASIO fx-CG50 1399,- (leererpris 500,-)
CASIO fx-9860GlIl 999,- (leerepris 476,-)

z=f CLASSWIZ
Gratis emulator, uansett modell.

x-82/85/991CW

Med CASIOs nye ClassWiz-serie er bade emulator og mobilapp inkludert med den
fysiske kalkulatoren. For de grafiske modellene er emulator gratis for leerere.




