LabDidakt AS
Bruksanvisning

Polarimeter, studentmodell
Varenr. 103135

eisco
Polarimeter

Polarimeteret maler hvor mye en vaeske dreier polarisasjonsplanet til lys. Instrumentet er laget for elevbruk i
kjemi og fysikk og krever bare en likespenningskilde pa inntil 10 V.
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1. Om instrumentet

Polarimeteret er et kompakt instrument for & undersgke stoffer som dreier polarisasjonsplanet til lys. Nederst
i sgylen sitter en lysdiode som gir monokromatisk lys, og rett over den en fast polarisator. Lyset gar videre
giennom prgven og treffer et polarisasjonsfilter i topplokket. Dette filteret kalles analysatoren, og det kan
dreies fritt mot en gradskala.

Eleven dreier analysatoren til lyset slukkes, og leser av vinkelen pa skalaen. Forskjellen mellom avlesningen
med tomt rgr og avlesningen med prgve er dreievinkelen.
Bruksomrader

» Egenskaper ved polarisert lys
« Anvendelser av polarisert lys
« Materialegenskaper og optisk aktivitet

» Elevgvelser og selvstendige undersgkelser

Teknisk oversikt

Varenummer 103135

Lyskilde Monokromatisk lysdiode, bglgelengde 583 nm
Strgmforsyning Likespenning (DC), maksimalt 10 V, tilkobling i 4 mm bgssinger
Analysator Dreibar 0-360° med gradskala i topplokket

Prgvebeholder Glassragr med lokk, fglger med instrumentet

Avlesning Visuell avlesning ved utslukking

Produsent Eisco, kat.nr. PH0633

2. Teorien bak malingen

Flere krystallinske stoffer, for eksempel kvarts, dreier polarisasjonsplanet til planpolarisert lys som gar
giennom dem. Dreier lyset med klokken nar du ser mot lyskilden, kalles stoffet hgyrevridende. Dreier det mot
klokken, kalles stoffet venstrevridende. Dreievinkelen gker med tykkelsen pa krystallen og avhenger av hvilket
stoff det er.

Noen vaesker oppfarer seg pa samme mate. Arsaken ligger i at molekylene er asymmetriske. For en Igsning
vokser dreievinkelen bade med konsentrasjonen og med lengden pa vaeskesgylen lyset gar gjennom:

Oxm-I

0 er dreievinkelen i grader, m er konsentrasjonen i kg per m®, og | er sgylelengden i meter. Er vaesken ikke en
Igsning, settes m lik tettheten.

Med en sgyle pa 10 cm er typiske verdier omtrent -37° for terpentin og omtrent +10° for konsentrerte
sukkerlgsninger.

Verdien av 6 avhenger ogsa litt av temperaturen og av hvilket lazsemiddel som er til stede i l@sningen. Elevene
bgr derfor la Igsningene sta til de har romtemperatur fgr de maler.
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Optisk oppbygning

Observasjon gjennom
vinduet i topplokket
Analysator, dreibar 0-360°
med gradskala

Prgve
(veeske under
undersgkelse)

sgylelengde |

Polarisator (fast) /'/
Monokromatisk

lysdiode (LED)
A =583 nm

Lysgang i instrumentet: lysdiode, polarisator, prgve og analysator.

3. Klargjgring

Sett polarimeteret pa et stabilt, vannrett underlag. Koble en likespenningskilde til de to 4 mm bgssingene
under etiketten. Start pa lav spenning og gk til lyset er behagelig & se pa. Spenningen skal aldri overstige 10 V,
ellers kan lysdioden bli gdelagt. Lyser ikke dioden, bytt om de to ledningene og prav igjen.

Dempet romlys gjar utslukkingen lettere a se. Pravergret skal vaere rent og tert pa utsiden fer det settes i
instrumentet.

4. Slik utfgrer du en maling

1.
2.

3.
4.
5.

Sett det tomme glassrgret i instrumentet og les av vinkelen for utslukking pa skalaen. Ta rgret ut igjen.

Fyll vaesken som skal undersgkes i rgret til en oppmalt dybde. Lokket skal ikke brukes. Tgrk av utsiden av
rgret.

Sett rgret tilbake i polarimeteret og les av vinkelen for utslukking pa nytt.
Trekk den andre avlesningen fra den fgrste. Differansen er dreievinkelen ©.

Ta ut rgret, tem det og rengjgr det.

Drei analysatoren langsomt forbi utslukkingspunktet i begge retninger og bruk middelverdien av de to
avlesningene. Da blir malingen mer presis enn ved & stanse pa fagrste inntrykk av marke. Gjenta gjerne
malingen tre ganger og regn ut gjennomsnittet.

5. Forslag til elevforsgk

1.

Lag sukkerlgsninger med kjente konsentrasjoner og finn sammenhengen mellom 6 og konsentrasjonen.
Tegn grafen og bruk den til & bestemme konsentrasjonen i en ukjent lgsning.

Bruk en sterk Igsning og undersgk sammenhengen mellom 6 og s@ylelengden.

Undersgk den optiske aktiviteten i ulike Igsninger og vaesker, szerlig i forskjellige sukkerarter.
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6. Feilsgking

Observasjon Mulig arsak og tiltak

Lysdioden lyser ikke Kontroller spenningen pa stramkilden og bytt om polariteten pa
ledningene.

Utslukkingen er Demp romlyset og drei analysatoren langsomt forbi minimum i

vanskelig a se begge retninger.

Avlesningene spriker Se etter luftbobler i rgret og fingermerker eller dugg pa glasset.
Terk rgret og fyll pa nytt.

0 endrer seg mellom Temperaturen pavirker dreievinkelen. La Igsningen fa
malinger romtemperatur fgr maling.

Ingen malbar dreining  Vaesken er optisk inaktiv, eller konsentrasjonen er for lav. @k
konsentrasjonen eller sgylelengden.

7. Vedlikehold og sikkerhet

Instrumentet drives med lav likespenning og er ufarlig i vanlig elevbruk. Overskrid likevel aldri 10 V. Se ikke
rett inn i lysdioden pa kort hold lenger enn ngdvendig.

Tem og rengjar provergret etter hver bruk og la det tarke. Vinduet i topplokket og polarisasjonsfiltrene taler
ikke skuremidler eller sterke lzsemidler. Tark av med en myk, tgrr klut. Oppbevar polarimeteret tart og
stavfritt.

Kjemikaliene som brukes i forsgkene skal handteres etter skolens vanlige rutiner for sikkerhetsdatablad,
verneutstyr og avfall.

8. Kontakt
LabDidakt AS

post@labdidakt.no - +47 32 88 52 00 - www.labdidakt.no

Denne bruksanvisningen er utarbeidet av LabDidakt AS pa grunnlag av produsentens originaldokumentasjon (Eisco, kat.nr. PH0633).
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