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PASCO har en enestaende plass i norsk skole og har siden 90-tallet vaert det foretrukne fabrikatet til norske skoler
nar man velger sensorer og programvare til naturfagene. Det er enkelt a forsta hvorfor; PASCO utstyret utvikles av
laerere for lzerere og malet er alltid a levere utstyr som understotter teorien og som ogsa inspirerer til a utforske
videre selv. De tradlgse sensorene er overlegne i sa mate, stram data direkte til din skjerm eller samle data i min-

net som ligger i alle tradlgse sensorer.
Na er ogsa programvaren gratis og skybasert, sa er du spart for installasjon og oppgradering.

Vi i LabDidakt er stolt eneforhandler av PASCO i Norge og har stort lager i Solbergelva utenfor Drammen. Vi skri-
ver veiledninger, holder kurs og webinarer og har en supporttjeneste vi er stolt av. Ta kontakt om det er noe du

lurer pa og gode rad er alltid gratis!

Vi ser fram til & hgre fra deg!

Med vennlig hilsen

Glenn Ghose
Daglig leder

Vi gleder oss til a hore fra deg!

L it i 2 o P O .
Glenn Ghose Caifang Liang Gunn Pettersen Erik Duhs Nilsen Rita Stick Vegard Lundby Rekaa
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PASCO-Temperatursensor

PASCO PS-3201 er en tradlgs temperatursensor, utviklet spesielt for skolebruk. Den er robust, fleksibel og egner seg
for de fleste temperaturmalinger i naturfagene. Med en temperatursensor kan du streame data direkte til en smarttelefon,
PC/Mac eller nettbrett. Du kan ogsa bruke det innebygde minnet og langtidslogge for senere a laste ned dataene.
Sensoren kan ogsa brukes til koding, bade med Blockly (inkludert i PASCO Capstone eller SPARKvue) eller Python.

| s& mate blir sensoren et perfekt STEM-verktay og vil fylle malene i den nye laereplanen av 2020.

Sensoren har en slitesterk sonde i rustfritt stal med et temperaturomrade pa -40 °C til 125 °C, noe som gjgr den egnet for
krevende miljger og store temperaturendringer. Sensoren har hay opplasning (0,01 °C) og n@yaktighet (£0,5 °C), og den
kobles tradlgst via Bluetooth til enheter som nettbrett, smarttelefoner eller datamaskiner for datalogging og analyse.

Viktige funksjoner:

+ Vanntett og stevtett: IP67-klassifisert (nedsenkbar opp til 1 meter i 30 minutter).

+ Batterilevetid: Drives av et utskiftbart knappecellebatteri med en forventet levetid pa over ett ar ved vanlig bruk.
 Datalogging: Kan lagre over 55 000 datapunkter for langtidseksperimenter.

» Programvare: SPARKvue og Capstone pa flere plattformer (i0S, Android, Windows, macOS og Chromebook).
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PASCOs temperatursensor finnes na ogsa med display!
Denne varianten gjer det lett & ta raske enkeltmalinger, i
tillegg til vanlig ekstern loggingsfunksjon eller streame i
sanntid til skjerm. OLED-display viser malinger i sanntid

og er lesbart selv i dagslys.Denne sensoren har de samme
spesifikasjoner som PS-3201. Den er oppladbar via USB-C.

» Merk at sensoren ikke er vanntett, men sprutsikker (IPX)
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Temperatursensor med display, Tradlgs

PS-4201
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Skann QR-koden for a se alle forsgkene i inspirasjonsheftet.
- PS-3201 - Kontroller temperaturen (s 18)
« PS-3201 - Kleer og isoleringsevne (s 19)
« PS-3201 - Is - vann — damp (s 20)
« PS-3201 - Avkjeling (s 21)
« PS-3201 - Kuldeblanding og salting av veien (s 22)
. PS-3201 - Kaffe med flgte (s 23)
« PS-3201 - Fordamping av alkoholer (s 24)
« PS-3201 - Eksoterm eller endoterm reaksjon (Blockly) (s 25-26)
« PS-3201 - Eksoterm eller endoterm reaksjon (Python) (s 27)
« PS-3201 - Newtons avkjglingslov (Python) (s 28-29)
- PS-3201 - Hvordan fungerer en solfanger (s 30)
. PS-3201 - En iskald solskinnshistorie (s 42-43)

PASCO

Datalogging i naturfagene eksperimenter

Skann QR-KODEN

og se forsgkene

Side 4 Mer produktinfo pa: www.labdidakt.no - Alle priser eks. mva.



PASCO-Temperaturlink

Noen eksperimenter krever en svaert responsrask temperatursensor og da er PS-3222 en meget god Igsning. Dette

er en tradlgs temperaturlink som inkluderer en «lisse» som fungerer som selve proben. Med denne sensoren kan du
streame data direkte til en smarttelefon, PC/Mac/Chromebook eller nettbrett. Du kan ogsa bruke det innebygde minnet
og langtidslogge for senere a laste ned og behandle dataene. Sensoren kan ogsa brukes til koding, bade med Blockly
(inkludert i PASCO Capstone eller SPARKvue) eller Python. | s& mate blir sensoren et perfekt STEM-verktgy og vil fylle
malene i den nye leereplanen av 2020. | tillegg til lissen som falger med kan sensoren ogsa tilkobles andre PASCO
temperaturprober med 3,5 mm Jack-plugg.

Viktige funksjoner: f
« Maleomrade: -30°C til 105°C (med medfglgende probe) m

* Opplgsning: 0,05°C4 ol

» Ngyaktighet: £0,5°C4 @ wirelgifn?plink
» Maksimal samplingsfrekvens: 20 Hz

+ Bluetooth 5.2 tilkobling oA
 Dataloggingsfunksjon

» Batteri: Knappecelle.

* Programvare: SPARKvue eller Capstone

Temperatur link m/mini-Jack, Tradles
PS-3222

Det er enkelt & etterprgve tilstandslikningen for en ideell
gass ved hjelp av PASCOs kompakte apparat. Ved a koble
en trykksensor og en temperatursensor til den graderte
sylinderen kan alle starrelser presist males og sammen-
hengen undersgkes.

Som sensorer kan vi anbefale tradlgs trykksensor PS-
3203 (bestilles separat) og tradlgs temperaturlink PS-
3222.(bestilles separat)- Trykksensor kobles enkelt til

PASPORT Fast Response Temperature

Probe (3-pack) ved hurtigkobling og sensorelementet (den tynne lissa) il
PS-2135 temperaturlinken er montert | apparatet og kobles til via mi-
ni-jack. Eldre PASPORT-sensorer (bla) kan gjerne brukes
Dette settet bestar av tre flasker i aluminium med ulik | forsgket.
overflate; sglv (ubehandlet), hvit og matt svart. Settet gir >
. . &n
enkeltvis og samlet mulighet for mange spennende forsgk -

sammen med temperatursensor eller termometer. Hver av
flaskene er ca. 15 cm og rommer ca. 350 ml.

Gasslov apparat med temperatursensor
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PASCO-pH-sensor

PASCOs tradlgse pH-sensor kan brukes pa mange mater, helt enkelt som et pH-meter, eller du kan streame data til
skjerm eller logge til minne.Den er et must pa enhver kjemilab! Sensoren er bygget opp av en elektronikkdel pamontert en
standard kombinasjons-elektrode. Den er enkel & kalibrere og det beste er at siste kalibrering lagres i sensoren. Tuppen
av elektroden er plassert i en liten kopp med oppbevaringsvaeske, noe som sikrer lang levetid. Sensoren egner seg ut-
merket for alle typer forsgk; gjgr en overbevisende syre-base titrering, se raske pH-endringer som ved samarin i vann eller
mal pH i akvariet over 14 dager!

Med en tradles PASCO-sensor kan du streame data direkte til en smarttelefon, PC/Mac eller nettbrett. Du kan ogsa bruke
det innebygde minnet og langtidslogge til dette for senere a laste ned dataene.Sensoren kan ogsa brukes til koding, bade
med Blockly (inkludert i PASCO Capstone eller SPARKvue) eller Python. | s& mate blir sensoren et perfekt STEM-verktay
og vil fylle mélene i den nye laereplanen av 2020.

Spesifikasjoner:
* Maleomrade: 0-14 pH
* Presisjon: 0,02 pH
+ Noyaktighet: +0.1 pH med kalibrering ' pH-sensor, Tradles
 Taler temperaturer mellom 5°C og 60°C PS-3204
» Vannresistent sensor (IPx4 standard)
* Bluetooth 5.2
» Ekstern logging
o Strgmtilfarsel: 1x CR-2032 batteri

[PASC (]

s (©) »

Inkluderer:
 Tradlgs pH-sensor Flat pH Probe
» pH-sonde med BNC-kontakt PS-3514

¢ 1x CR-2032 batteri

PASCOs pH-sensor finnes na ogsa med display! Denne -
varianten gjer det lett & ta raske enkeltmalinger, i tillegg til
vanlig ekstern loggingsfunksjon eller streame i sanntid til B mivouiee m
skjerm. OLED-display viser malinger i sanntid og er lesbart St;::ge

selv i dagslys. Denne sensoren har de samme spesifikasjo- Gt
ner som PS-3204. Den er oppladbar via USB-C |

Oppbevaringslgsning pH

206365

» Merk at sensoren ikke er vanntett, men sprutsikker (IPX)

m Skann QR-koden for & se alle forsgkene i inspirasjonsheftet.

» PS-3204 - Kalibrering av pH-sensoren (s 14-15)

p zt.éiazo FEE " » PS-3204 - Rengjoring og oppbevaring av PASCO pH-elektroder (s 16)
PASCO F"= « PS-3204 - Kjemien i en pose Samarin (s 32)
ireless PH
o e : + PS-3204/PS-3214 - Titrering med en drapetellersensor (s 33)
o &= « PS-3204/PS-3214 - Titrering (Python) (s 34)

pH-sensor med display, Tradlgs

PS-4204 PASCO
- Datalogging i naturfagene eksperimenter
NYHET: _ atalogging i naturfagene eksperimente

EN

A

Skann QR-KODEN

og se forspgkene

Side 6 Mer produktinfo pa: www.labdidakt.no - Alle priser eks. mva.



PASCO-Drapeteller og Kolorimeter

PS-3214 Drapetellersensor er en praktisk sensor i forsgk
hvor man vil tilsette draper og fa dette omregnet til volum
automatisk. Den egner seg derfor meget godt i titreringer
og i kombinasjon med PS- 3204 pH-sensor eller eller
PS-3210 ledningsevnesensor. Den har et bredt drape-
vindu (18 x 13 mm) for sikker drapedeteksjon og fun-
gerer godt med alle typer byretter. Enheten kan kobles
tradlast via Bluetooth eller fysisk via en USB-port til
datamaskiner/nettbrett eller Smarttelefoner. Sensoreren
leveres inkludert USB-kabel, liten reremagnet, plast-
sprgyte og holder for denne.

Drapeteller, Tradles

PS-3214 - N s

Skann QR-koden for a se alle forsgkene
- PS-3214 -TITRERING (python)
« PS-3214 -TITRERING (SPARKvue)

Titrering

pH som funksjon a tilfart base

75

50
251 "
6 1 2 3 4 B 9 10 11 B 1

5 67
mLtiliort base

Endring i pH per mL tilfart base
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_r:'--l'l. R
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Skann QR-KODEN

og se forsgket

Skann QR-KODEN

og se forspgket

Telefon: 32 88 52 00 . E-post: post@labdidakt.no

Det tradlgse kolorimeteret kan male absorbans og trans-
mittans ved seks forskjellige bglgelengder samtidig! Hver
balgelengde representerer en del av ROGGBF fargesir-
kelen. Mal fargene til en lgsning som en introduksjon til
spektroskopi, forstd sammenhengen mellom absorbans
og konsentrasjon, bestem konsentrasjonen til en Igsning
og studér reaksjonshastighet. Kolorimeteret fungerer ogsa
som et turbidimeter for vannkvalitetsanalyser ved a male
spredningseffekten av suspenderte partikler.

Inkludert: USB ladekabel, 9 kuvetter, 2 kuvettestativ, en
100 NTU kalibreringskuvette

Spesifikasjoner:

« Fargegjenkjenning/bglgelengdetopp: 650 nm (rad), 600
nm (oransje), 570 nm (gul), 550 nm (grgnn), 500 nm
(bla), 450 nm (fiolet)

» Detektoromrade: £25 nm fra topp

» Absorbans: 0-3 Abs enheter; bruksomrade (0.05 -1.5
Abs)

» Transmittans: 0-100%

* Turbiditet omrade: 0-400 NTU

wireless
\ colorimeter
and

n
turbidity

Kolorimeter/turbidimeter, Tradlgs

PS-3215

Noen smarte tips til deg som skal bruke PS-3215 som
turbidimeter.

PS-3215 fungerer som en turbidimeter ved a male lys som
spres i en 90-graders vinkel fra vannpraven, i stedet for a
male transmittert lys. Dette er en industristandard som gir
mer ngyaktige og repeterbare malinger av vannets turbidi-
tet (grumsethet).

Noen viktige egenskaper ved PS-3215 som turbidimeter:

1.Maler turbiditet i nephelometriske turbiditetsenheter
(NTU).

2.Har et maleomrade fra 0 til 400 NTU.

3.0ppnar en ngyaktighet pa + 5% NTU.

4 Bruker kyvetter med fire glatte sider for turbiditetsmalin-
ger.

5.Den interne kyvetteholderen er ugjennomsiktig for a
begrense omgivelseslys og sikre datangyaktighet

Side 7



PASCO-Spektrometer (Bluetooth 4/USB)

Med PASCOs spektrometer kan man gjere forsgk med intensitet, absorbans, transmittans og fluorescens (to eksitasjons-
belgelengder: 405 og 500 nm). Spektrometeret kan kobles til PC, Mac, iPad og Android nettbrett (Android fra v1.1) med
enten USB kabel eller blatann. Bandbredde 380-950 nm, 2-3 nm FWHM.

» Leveres med programvare og 10 stk kuvetter.

Spektrometer (Bluetooth 4/USE

PS-2600A

b
m=-001056.4x10*
0 =0164 £000%8 ®

(o)

y mc+b

m=0480 £0007

02- p: b =00197 £ 0.026 ®
r=0997

e T T T T T
== 00 05 10 15 20 25
Concentaton (moiL)

Kontinuerlig spektrumanalyse av losninger Etterprev Beers lov, plott absorbans mot Vis hvor raskt en reaksjon gér ved a
konsentrasjon registrere konsentrasjon mot tid.

Den fiberoptiske kabelen er utviklet for bruk sammen
med PASCOs spektrometer PS-2600. Kabelen kobles til
kyvetteholderen og den andre enden peker mot lyskil-
den. Du kan da se emmisjonsspekteret fra blant annet
spektralrgr, lamper og lasere. | programmet Spectro-
metry (gratis) ligger det kjente emmisjonsspektre man
kan sammenlikne med og identifisere lyskilden!

AEETR

Replacement Battery

PS-2569

Skann QR-koden for a se detaljer
m » PASCO PS-2600 Spektrometer Programvare - lading - tilkobling

Fiberoptisk kabel
PS-2601

Skann QR-KODEN

og se detaljer

Side 8 Mer produktinfo pa: www.labdidakt.no - Alle priser eks. mva.



PASCO-ledningsevnesensor

Denne sensoren maler den elektriske ledningsevnen i vandige lgsninger og egner seg godt til ekeperimenter i kjemi og
biologi/biokjemi. Sensoren er vanntett ned til 1 m. (IP67-standard). Sensoren er nylig forbedret med hensyn til stabilitet,
feilmargin og maleomrade og man kan gjerne bruke den til for eksempel konduktometrisk titrering. Sensoren kan na male
opptil 40 000 puS/cm og et tips kan vaere, hvis man gnsker & male ledningsevne hayere enn dette a fortynne lgsningen for
deretter @ multiplisere resultatet for a finne korrekt verdi. Sensoreren har innebygget temperatur-kompensasjon

Sensoren kan ogsa ogsa brukes til koding, bade med Blockly (inkludert i PASCO Capstone eller SPARKvue) eller Python. |
sa mate blir sensoren et perfekt STEM-verktay.

Spesifikasjoner:

» Maleomrade: 0-40 000 puS/cm.
* Ngyaktighet: 5 % av verdien 200-40000 uS/cm, * 25 % av verdien 0- 200 pS/cm
* Taler temperaturer mellom 5°C og 80 °C
» Vannresistent sensor (IP67-standard) — —
* Bluetooth 5.2

 Ekstern logging til internminne

« Strgmtilfarsel: 1x CR-2032 knappecellebatteri

174.7 uS/cm  127.98 mg/L

LISNs

12:¥1ef0
@ wireless conductivity

|
o} 734-338 . .
% Ledningsevnesensor, Tradlgs

PS-3210

PASCOs sensor for ledningsevne finnes na ogsa med
display! Med denne er det lett a ta raske enkeltmalinger,
i tillegg til ekstern loggingsfunksjon eller streame i sann-
tid til skjerm. OLED-display viser malinger i sanntid og
er lesbart selv i dagslys.Denne sensoren har de samme
spesifikasjoner som PS-3210. Den har oppladbart batteri
og USB-C.

» Merk at sensor ikke er vanntett, men sprutsikker (IPX)

Slik fungerer sensoren.

Konduktans er resiprokverdien av motstand (resistivitet).

| dette tilfellet maler den tradlgse konduktivitetssensoren
strgmmen som flyter gjiennom kretsen nar den senkes

ned i en lgsning og spenning settes pa. Elektrodecellen er
konstruert av isolerende materiale med to pinner av rustfritt
stal som er plassert med en fast avstand fra hverandre og
fungerer som sensorelement. Den tradlgse konduktivi-
tetssensoren har innebygd temperaturkompensasjon for a
utvide bruksomradet og minimere behovet for kalibrering.

Ledningeevnesensor med display, tradlgs

PS-4210

Telefon: 32 88 52 00 . E-post: post@labdidakt.no Side 9



PASCO-CO sensor

PASCO PS-3208 er en tradlas COz-sensor laget for & male konsentrasjonen av karbondioksid i bade apne og lukkede
miljger. Sensoren kommer som de andre PASCO-sensorene, ferdig kalibrert og klar til bruk. Start gjerne med a male
CO:-konsentrasjonen i klasserommet, sa far du en sjekk pa om ventilasjonen fungerer. Pust pa sensorenen og observer at
malingene stiger raskt. Du lever!

Sensoren gir mange muligheter; Utforsk fotosyntesen og celleanding, miljgmalinger, erter som spirer, gjaering.
Kombiner gjerne maling, analyse og koding og lag en COz-alarm. PASCO har ogsa et stort antall STEM-aktiviteter som kan
benyttes direkte eller modifisert.

Spesifikasjoner:
« Maleomrade fra 0 til 100 000 ppm
» Opplgsning pa 2 ppm og en ngyaktighet pa +50 ppm
« Tilkobling: Bluetooth (versjon 4.0 eller nyere) og USB.
* Batteritid: Oppladbart litium-polymer-batteri
* Loggerfunksjon: Kan lagre data internt for langtidsmalinger
* Inkludert: Gassprgveflaske (250 ml)
* Programvare: SPARKvue eller Capstone

[PASCOR

[PASC
wireless CO2 ‘ [

® R 400-753
CO: sensor,Tradlgs

PS-3208

Den tradlgse CO: sensoren (PS-3208) kan utstyres med et
semipermeabelt trekk som gjar det mulig & male opplast Skann QR-koden for & se alle forsgkene i inspirasjonsheftet.
CO: i vann. Trekket er vanntett, men slipper CO, gass gjen- = 200 _ Erterspirer —detdannes COz (s 35)

O + PS-3208 - CO2 - en tung og fargelgs gass (s 36)
nom membranen o9 Iager et gassrom rundt sensoren. Mal - PS-3208 - Konsentrasjon i atmosfaeren og global oppvarming (s 38)
fotosyntese og respirasjonsaktivitet i akvatiske planter eller . PS-3208 - Fotosyntese (s 39)
dyr i en prgveflaske, gkokammer eller lignende. - PS-3208 - Gjeering - vi maler COz(s 40)

» PS-3208 - Lag en COz-alarm (Blockly) (s 41)

* Inkludert: 5 stk trekk og 5 stk O-ring.

AZEER =
Datalogging i naturfagene eksperimenter
;7 |

Skann QR-KODEN

og se forsgkene

Opplgst CO: vanntett trekk

PS-3545
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PASCO-EcoZone gkosystem

Et lukket akvatisk/terrestrisk gkosystem. Gjgr malinger over tid med datalogger og mange forskjellige sensorer uten a
forstyrre systemet. Mal for eksempel oksygen, karbondioksid, temperatur, luftfuktighet og lys i terrariet. Mal oksygen, pH,
temperatur, ledningsevne m.m. i akvariet. Vi anbefaler EcoZone i prosjekter generelt og gjerne ogsa ToF. Vi minner om at
de nye tradlgse sensorer har innebygget minne og egner seg godt til langtidsmaler med systemet.

| PASCCES - 38 -

" ELN Light Level
o sz | W 1|—o|—o
ey
S so76{ =
5 262
T aes3| 2 6 5 lux
§ 2 20
T 42301 §
£ g 28
g 3807 E 2%6
£ gl et 123>
] 22 \—
3
2638 e
215 248 VWC Potting Soil
1692 e
1269 2.4
846 242 2 6 Potting
423 240 : . Soil
0 238
0 4 8 12 16 20 20 28 32 36 40 44 48

| < | 6:EcoZone Plant Chamber |

Hold systemet lukket ved provetaking som gjores med den Observer syklusen av fotosyntese og respirasjoni det simulerte
inkluderte sproyten. Eller foreta injeksjoner og undersok hvor- mikroklimaet EcoZone lager og observer effekten pa karbon-
dan gkosystemet responderer. dioksid-konsentrasjonen.

EcoZone System inkluderer
* Tre individuelle gkokammer med lokk
* Fot for & samle de tre kamre i et system
» Propper og koblinger
» Tykk bomullstrad
Plastsprayte og slange

EcoZone gkosystem

ME-6668

CO2-konsentrasjon og temperaturgkning.

| dette oppsettet inngar to temperatursensorer, en CO2-senso-
rer og Eco Zone system (ME-6668). | Igpet av fa minutter kan du
vise hvordan gkt CO2-konsentrasjon i det ene kammeret farer

til raskere temperaturgkning. @kokammer inkluderer

* 1 x Akrylkammer

* 12 x Gummipropper i ulik starrelse
* 1 x Plastsprgyte 20 ml

* Prgveslange med kobling

Du behgver:
+ 1 x PS-3208 Tradlgs CO2-sensor
» 2 x PS-3201 Tradlgs Temperatursensor
* 2 x ME-6667 Qkokammer
« | tillegg behgver du samarin og en lampe som avgir varme.

@Jkokammer

ME-6667
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PASCO STEM

PASCO startet allerede i 2020 a utvikle sitt konsept slik at sensorer og utstyr kan brukes ogsa i STEM
aktiviteter i tillegg til maling og analyse. Dette gjgr utstyret og godt rustet bade for dagens og morgen-
dagens skole og sikrer lang «levetid» pa dine investeringer. PASCO har derfor utviklet //code.Node
og //control.Node som pa en perfekt mate kompletterer deres sensorer og utstyr i enkle eller mer
komplekse STEM-aktiviteter.

PASCO //code.Node er et innovativt laeremiddel designet for & undervise koding i grunnskole og vide-
regaende skole. Dette alt-i-ett-verktgyet kombinerer sensorer, koding og sanntids malinger for spen-
nende kode- og enkle STEM aktiviteter! //code.Node kan ogsa kombineres med alle andre tradlgse
sensorer.

¥

T - PASCO //code.Node er et innovativt laeremiddel designet for & undervise ko-
. P Q} P ding i grunnskole og videregaende skole. Dette alt-i-ett-verktayet kombinerer

Bwa sensorer, koding og sanntids malinger for spennende kode- og enkle STEM

X -

=—t"D) aktiviteter! //code.Node kan ogsa kombineres med alle andre tradlgse senso-
I PASCO o
: - rer.
— @
=1c s o MEECVER
® /lcode.Node
1e 2@

PS-3231
//code .Node

Den nye //control Node er et funn for teknologi/STEM prosjekter. Den har utganger som kan programmeres og styre
STEM utstyr som lys, vifter, pumper, stepper motorer, servo motorer, samt en voksende liste med annet utstyr. //control.
Node kan programmeres i bade Blokk (inkludert i SPARKvue og Capstone) og Python via eget bibliotek. //control.Node
kan ogsa sende maledata fra sensorer til datamaskin, nettbrett og telefon mens koden kjeres. Disse dataene kan be-
nyttes til feedback | programmet og kan ogsa vises i sanntid i en graf, tabell og andre vinduer i PASCO Capstone eller
SPARKuvue. //control Node kan brukes tradlast med andre PASCO sensorer som input i koden for betingede handlinger.
Sett opp din egen STEM aktivitet eller bruk de ferdige PASCO-settene som benytter //control.Node som styringsenhet.

/[control.Node spesifikasjoner:
* Innebygget akselerometer

* Hoyttaler e

» Sensor inngang 'j:v&

» To stremutganger for steppermotorer og annet tilleggsutstyr s; S, SO >

» To servoutganger for vanlig servo og kontinuerlig roterende servo AN Ry, =

» Oppladbart Li-ion batteri ) . M - 2 /

« Bluetooth (BLE) tilkobling < ‘ ‘ 1

. U.SB port for lading og tilkobling . . eontrol Not e

* Kjagrer programmer med eller uten kablet tilkobling
PS-3232
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PASCO STEM

Med dette drivhussettet utforskes biologiske og gkologiske prosesser. Settet
inneholder alt ngdvendig utstyr for & designe, bygge, programmere og overvake
et drivhus, og samspillet mellom plantene og miljgfaktorene rundt dem. Samti-
dig leerer man om den viktige rollen programmering har i moderne jordbruks- og
plantestudier.

AEEEER

Drivhus Sensor og kontroll sett

ST-2997

Settet //control.Node Sense and Control Kit gir elevene mulighet til a
designe, skape og utforske ved hjelp av kode. Settet inneholder en //
control.Node og tilbehgr som elevene kan bruke til & sla pa lys, kjgre en
kjolevifte, apne darer, skyte ut gummistrikk og mye mer. Settet inne-
holder ogsa materialer og instruksjoner for seks prosjekter:

* Nattlys

* Spill med en maler

+ Automatisk derapner

» Termostatstyrt vifte

 Lysaktivert vinsj

PS-5050 * Fjernstyrt utskyting av gummiband

//control.Node Sense and Control Kit

BESTOF |

STE

Nattlys Automatisk deordpnerprosjekt Termostatstyrt vifteprosjekt

PASCObot Sense & Control Kit bidrar til & utnytte elevenes interesse
for robotteknologi for & fremme dypere leering innen naturfag og STEM.
Dette komplette settet inneholder en PASCObot, //control.Node og tilbe-
har, i tillegg til digitale aktiviteter som stgtter elevenes kodingsreise.

BESTOF |

STEM]

PASCObot Sense & Control Kit

ST-7840
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PASCO-Python og Blockly

PASCO + @ pgthon“ PASCO sensorer kan integreres direkte med Python, noe
som utvider mulighetene til & bruke sensorene i koding

og STEM-aktiviteter. For a bruke PASCO sensorer med
Python, ma man farst installere PASCO-biblioteket. Dette
kan gjeres ved a kjgre kommandoen pip install pasco i
terminalen. Nar biblioteket er installert, kan man koble til
sensorene og lese data ved hjelp av enkle Python-koder.

python

Take full control
of your data
with Python
coding

A

Her er et grunnleggende eksempel pa hvordan man kan koble til og lese data fra en PASCO temperatursensor: python
from pasco import PASCOBLEDevice sensor = PASCOBLEDevice() sensor.connect_by id(SENSOR_ID’) # Erstatt med

faktisk sensor-ID temperature = sensor.read_data(' Temperature’) print(f"Temperatur: {temperature}”)

Fordeler og muligheter

» Sanntidsplott: Man kan lage live-plott av data direkte i Python, noe som gir umiddelbar visuell tilbakemelding under
eksperimenter.

» Dataanalyse: Python’s kraftige biblioteker for dataanalyse kan brukes til & behandle, analysere og modellere innsamle-
de data.

« Tilpasning: Koden kan enkelt tilpasses for & magte spesifikke behov i ulike eksperimenter eller undervisningssituasjoner.

« STEM: Kombinasjonen av naturfag og programmering gir muligheter for tverrfaglig laering og utvikling av digitale ferdig-
heter.

* PASCO’s integrasjon med Python gjegr det mulig for elever og laerere & utforske naturfaglige fenomener pa en mer inter-
aktiv og dyptgaende mate, samtidig som de utvikler verdifulle programmeringsferdigheter.

Blockly - en integrert del av SPARKvue og Capstone

Blockly er en fullintegrert del av SPARKvue og Capstone
B e og det perfekte innstegspunktet for programmering. Med
S— ' = Blockly tar PASCO steget fra datainnsamling og analyse til
ogsa a gi brukeren mulighet til kodeaktiviteter som en del
av naturfaget. | koden kan man bruke alle PASCOs senso-
rer noe som gir spennende muligheter: Skriv en kode som
gir en beskjed til skiermen nar en terskelverdi er nadd.
Skriv en kode som tar utgangspunkt i posisjonsdata og
finner hastighetsdatene. Kombiner ogsa gjerne PASCOs
kodeenhet //code.Node, enten alene eller i kombinasjon
med andre sensorer og generere spennende output. PAS-
COs blockly har mye til felles med andre blokkprogram-
meringssprak og nar man ferst har forstatt strukturen blir
overgangen til Python enklere og mer logisk.

[f] Blocky + Pasco

377

Add more ice!!
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PASCO-Smart cart

PASCO Smart Cart har blitt kalt en mekanikklab pa fire hjul, og det er ingen overdrivelse. Tilnaermet friksjonsfritt ruller den
pa gulv eller bane og samler inn posisjons-, hastighets og akselerasjonsdata. Pa enden er det innebygget en kraftsensor
for elestiske eller uelastiske stgt. Kombiner gjerne sensorene og etterprgv impulsloven, regn pa dine data i SPARKvue
eller Capstone og ta dataene ut som grafer, i tabell eller bruk dem i Python/Excel eller Geogebra. Den originale Smart
Carten er overlegen konkurrentene og sjekk gjerne ut det flotte ekstrautstyret.

Carten har: : R m
258 - :

* Innebygget +/-100 N kraftsensor
» 3-akset akselerometer

» Bevegelsessensor (maler posisjon og fart, med eller uten bane)
* Bluetooth tilkobling (ingen datalogger ngdvendig)
* Oppladbart batteri

Smart Cart (red)

+ Magnetisk statdemper for kraftsensoren ME-1240
» 3-posisjons utskyter
 Plass til vekter/lodd
» Borrelaser
» Kraftsensor krok og gummipute "V' ;':s’
» Lgs USB-kabel for a lade batteriet
Smart Cart (bla)
ME-1241

Et komplett dynamikksystem som inkluderer bane 1,2 m. i metall, to Smart Carts og standard tilbehgr. Du kan med dette
settet gjgre alle de klassiske gvelser i mekanikken som for eksempel Newtons tre lover, stgtforsgk elastisk og uelastisk,
impulsloven oscillerende bevegelse, forsgk med friksjon, klassiske snordrag gvelser og mye mer! Dette er den mest
populzere pakken, men vi kan tilby flere, bAde med mindre utsyr og eventuelt lengre bane (2.2 m.) Se var nettside eller ta
kontakt med oss for rad.

Pakken inkluderer:
* 1x Smart Cart (Red) (ME-1240)
* 1x Smart Cart (Bl&) (ME-1241)
* 1x Lodd sett (2 stk.) (ME-6757A)
* 1x Metallbane 1.2 m (ME-9493)
* 1x Endestopper for bane (2 stk.) (ME-8971)
» 1x Justerbare fatter (2 stk.) (ME-9872
* 1x Fjeersett (12 stk.) (ME-8999)
* 1x Supertrinse med klemme (ME-9448B)
* 1x Vinklelmaler (ME-9495A)
* 1x Friction Block (ME-9807)
* 1x Friksjonskloss (ME-9836) ME-5718B
» 1x Elastisk stgtfanger (MIE-8998)
» 2x Klemme for stativstang (ME-9836)
» 1x Ekstrautstyr for stet ME-9884

Standard Smart Cart/Metal Track 1,2m System

PASCO

Skann QR-koden for & se alle forsgkene i inspirasjonsheftet. Dtalogging i natufagen eksperimenter
ME-1240/1241 - Smart Cart, Impulsloven (s 64-67)
« ME-1240/1241 - Smart Cart, Akselerasjon (Python og koding) (s 68)
» ME-1240/1241 - Smart Cart/SV Elastisk/uelastisk stgt, bevaring av bevegelsesmengde (s 69-70)
» ME-1240/1241 - Smart Cart/CS Elastisk/uelastisk stat, bevaring av bevegelsesmengde (s 71-74)
» ME-1240/1241 - Smart Cart/CS Energibevaring (s 75-77)
» ME-1240/1241 - Smart Cart/Motor/CS Friksjon (s 78)

Skann QR-KODEN

og se forsgkene.
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Ekstrautstyr for Smart Cart

Den ballistiske utskyter fra 1994 har kommet i en ny ut-
gave for Smart Cart. Settes vogna i bevegelse skytes kula
ut vertikalt og denne vil ha samme hastighet som vogna,
uavhengig av gravitasjonen. Dette er et viktig prinsipp!
Kula vil fglge en parabel og lande i vogna og slett ikke bli
«frakjart» slik man intuitivt kan forvente. Den nye ballistis-
ke utskyteren har et kontrollpanel i programvaren tilsva-
rende den nye smartviften.

ME-1245

Smart balloppsamler med justerbare vegger som monteres
pa en PASCO cart med fingerskruer. Den tar i mot en ball
som skytes ut fra en kastekanon eller annet kasteapparat
for beregning av bevegelsesmengde.

Balloppsamle!

ME-1252

Tradlgs Smart vifte for Smart Cart eller andre PASCO-vog-
ner er nok en spennende innovasjon fra PASCO. Viften kan
tradlast kontrolleres fra PASCOs programvarer (Capstone
og SPARKvue) og gir mange nye muligheter brukt sammen
med alle PASCOs dynamikkvogner.

Smartvifte, Tradlgs

ME-1242

En ny Smart liten enhet for Smart Carten. Festes med
fingerskruer pd Smart Carten og kan enten utlgse Cartens
utskytermekanisme eller eller slippe en ball fra siden pa
Carten. Gir en fin mulighet til & studere bevaring av beve-
gelsesmengde i eksplosjoner eller banen til et prosjektil
som slippes fra et objekt i bevegelse

Smart Cart Fallutlgser

ME-1249

Smart Cart vektordisplay festes med en fingerskrue og
kobles til Smart Carten. Det synliggjer kraft, akselerasjon
eller hastighet til din Smart Cart. Velg i SPARKvue eller
Capstone om det er kraft, akselerasjon eller hastighet som
skal vises og juster eventuelt skalaen slik at det passer til
ditt forsgk. Red eller grgnn pil og antall piler angir retning
og mal pa verdien som vises.

D o~

LA STy
Wireless smart cart

- Smart Cart vektordisplay

ME-1246

Side 16

Ny motor som koples pa Smart Cart og styres fra Capsto-
ne eller SPARKvue. Gir muligheter for mange fine forsgk
i mekanikk og egner seg godt for oppgaver med koding.
Med denne motoren kan du kontrollere Smart Carten til &
ha konstant hastighet eller akselerere. Egner seg godt for
gvelser med friksjon.

2955

Smart Cart Motor

ME-1247
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PASCO-kraft-akselerasjonssensor

En av de mest populzaere sensorer for fysikken er utvilsomt kraftsensoren og na er den her i tradlgs
utgave. Dette gir nye muligheter og ikke minst kan kraftsensoren male blant annet vinkelhastighet og
akselerasjon i tillegg til selve kraften. Heng den opp i taket og sett den i bevegelse eller monter den i
vart nye apparat og undersgk sammenhengen mellom alle relevante starrelser i en sirkelbevegelse.

Mal kraft og akselerasjon samtidig! Tradlgs tilkobling til nettbrett, smarttelefon eller datamaskin med programmet Spar-
kVue eller Capstone! Sensoren har samme utforming som tidligere PASport kraftsensor og kan festes til vogn, bane

og stang, eller holdes i fingergrep. Sensoren kan kobles til datamaskin med medfglgende USB-kabel for opplading og
dataoverfering, og den kan settes opp for frittstdende logging. Leveres med krok, gummistatpute og lang skrue for feste til

" y 2746,

Spesifikasjoner: Q
« Maleomrade: Kraft +/- 50N,
 xly/z og resultant akselerasjon,
* xly/z-akse rotasjon (gyro) » :E
. L . D)
« Batteri: Lithium-ion (oppladbart) ‘ 497711
« USB tl|k0b|lng ja less force acceleration
. ™
M i i -
ed minne for datalogging priote @
@ .
j M M 5 e ——— ===18F 9
Time (s)s FFFFFF 5. Time Trime @)
Eriction —— kraft-akselerasjonssensor, Tradlgs
Bruk to kraftsensorer og demonstrer Vis statisk friksjon og glidefriksjon. Toppen Kraft mot tid ved ulike stat, elastisk og uelastisk
Newtons tredje lov. viser maksimal statisk friksjonskraft. PS-3202

Mal sentripetalkraften med ulike hastigheter, radier og masser. Undersgk sammenhengen mellom stgrrelsene. Nyutviklet
og komplett rotasjonsapparat som brukes sammen med PASCOs tradlgse kraftsensor PS-3202. Plasser kraftsensoren i
sentrum av armen og la den male sentripetalkraften pa den fritt hengende vekten nar systemet roterer. PASCOs kraft-
sensor kan i tillegg til kraften male vinkelhastigheten. Dermed kan man i et apent og enkelt system male alle relevante
starrelser i en sirkelbevegelse og undersgke hvilken sammenheng som gjelder.

» Materiale: Metall

* Hgyde: 37 cm

» Vekt 2,25 kg

 Tilbehar: Leveres komplett bortsett fra kraftsensor PS-3202 bestilles separat.

Skann QR-koden for & se alle forsgkene i inspirasjonsheftet.
» PS-3202 - Masse, tyngde, oppdrift og Arkimedes lov (s 51)
. PS-3202 - Hookes lov (s 58)

PASCO

Datalogging i naturfagene eksperimenter

Apparat for sirkelbevegelse

Skann QR-KODEN 107021

og se forsgkene
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PASCO-Komplett berg- og dalbanesystem

For deg som vil toppe dynamikken er PASCOs berg- og dalbane det perfekte laeremiddel. Panelene skrus fast pa veggen
eller plasseres pa bordet (fatter er inkludert) og deretter bygger man fritt baner, looper, bakker og rette profiler og maler
hastigheten i ulike posisjoner. Tre biler er inkludert i settet.

Ngkkeldata:

 Tre paneler med forborede hull for oppbygging av ulike baneprofiler. Panelene kan skrives pa og utregningene kan sta
i den aktuelle posisjonen pa banen. Bruk whiteboardtusj og vask enkelt vekk etterpa.

 Tre minibiler er inkludert, hver med sveert liten hjulfriksjon. Ekstra lodd kan legges pa bilene. Gummisnorer og plastili-
na muliggjer kollisjoner og flere biler kan sammenkobles til et tog.

+ Banelegemene er stgdige og fleksible og holder bilene trygt i banen. Bygg looper, bakker eller rette strekninger. Pro-
filene kan ogsa plasseres pa bordet med medfalgende fatter. Banen festes til panelet med sma plugger som passer til
de forborede hullene. Pluggene finnes i to lengder slik at man kan bygge to baner ved siden av hver andre for sam-
menlikning.

* Flagg er inkludert for montering pa bilene.

Muligheter
+ Slipp bilen og mal hastigheten pa ulike hgyder. Regn pa bevaring av hastigheten og friksjonstapet som skal ligge un-
der 5%.
» Bygg rette strekninger og vis at hastigheten er konstant
Bruk hgyden bilen slippes fra til & beregne hastigheten der bilen forlater banen. Hvor lander den?
Koble biler sammen til et minitog og mal hastigheten pa de ulike bilene i toget.
Etterprgv Brachistochrone-paradokset, en minibil bruker kortere tid langs en krummet bane enn langs den rette banen
mellom samme start- og stoppunkt.

(

Komplett berg- og dalbanesystem

ME-9812
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PASCO-Diffraksjonsscanner

Et komplett og brukervennlig system for enkel og presis registering og visualisering av interferensmgnstre. De fleste vil la
seg imponere og overbevise av resultater pa linje med det man ser i fysikkboka! Ny tradlas skanner forenkler gjennomfa-
ring og registrerer sammenhgrende verdier av posisjon og lysstyrke.

Bruk systemet sammen med Capstone eller SPARKvue.

Systemet inkluderer :
« Diffraksjonsscanner OS-8441
 Variabel diffraksjonsspalte 0S-8442
* Rytter for diodelaser OS-8472A
* Rad diodelaser OS-8525A
+ 1,2 meter optisk skinne OS-8508 ‘m

Diffraksjonsscanner komplett med bane tradles

0S-8439

Enkel oppstilling og topp resultater. Den nye diffraksjonsscanne-
ren kommuniserer med Bluetooth, og kombinerer malinger av
posisjon og lysstyrke i en kompakt enhet. Scanneren flyttes ma-
nuelt og topp kvalitet pa handsveiva sikrer en helt jevn bevegelse.

Diffraksjonsmenster fra 4 spalter, med henholdsvis grann og
rod laser.

14

Light Intensity (%)

Light Irtensity (%)
w
3

Light Intensity (%)

20 30 40 50 60 70 0 10 20 3 4 50 6 70 80 90 20 40 60 80 100
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Diffraksjonsscanner, komplett uten bane tradlgs

0S-8440
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PASCO Elektrisitet

PASCO har lenge levert stream- og spenningssensorer og disse er na kommet i tradlgs utgave. Nytt av aret er den nye
tradlase, programmerbare AC/DC-kilden. Den styrer du fra SPARKvue eller Capstone. Bruk den som signalgenerator (sinus,
trekant eller firkant) eller som en ren DC-kilde. Bruk den med dine standard komponenter eller i PASCOs nye modulsystem

for elektriske kretser.
Méleomrade +/- 15V. ‘m Méleomrade +/- 1A. m

Malefrekvens maks 1 kHz via Blue- ™ Malefrekvens maks 1 kHz via Blue- =
tooth/100 kHz via USB. b g tooth/100 kHz via USB. - 5
Oppladbart batteri (3-4 mnd brukstid). Oppladbart batteri (3-4 mnd brukstid). ;
Loggerfunksjon i sensoren! @\ Loggerfunksjon i sensoren! \ .
Spenningssensor, Tradlgs *' Stremsensor, Tradles
PS-3211 PS-3212

PASCOs nye tradlgse, programmerbare spenningskilde er ideell i forsgk med
styring og kontroll (koding) eller i elektronikkforsgk hvor man behgver en sig-

nalgenerator (sinus, trekant, firkant). Kilden, som har innebygget batteri. kan

integreres i PASCOs modulsystem eller brukes separat ved at man kobler til

med krokodilleklemmer.

» 3V /maks 300 mA
 Signaltype: DC, Sinus, Trekant, Firkant
» Kompatibel med PASCOs modulsystem EM-3533

Tradlgs,programmerbar AC/DC-kilde

PASCOs nye modulsystem for a koble kretser er spesielt utviklet for grunnleggende oppleering, typisk for de elevene som
aldri har koblet en krets far og er ukjent med komponentene. Med et lite metallklips hektes modulene i hverandre og du
intergrerer eventuelt sensorer etter behov.

PASCO tilbyr to sett og i tillegg to sett for utbygging. Modulene gir muligheter for et rent og ryddig oppsett uten forstyr-
rende ledningsfloker. Settene kan brukes bade med og uten maleverktgy. Sammen med sensorer og den nye tradlgse AC/
DC-modulene kombinerer du det ypperste av modulbygde oversiktelige kretser med digitale verktay for maling, styring

og gjerne koding!
4483 -
"\

Modulsett basis

Modulsett standard

EM-3535

EM-3536

— ‘ Skann QR-koden for & se alle forsgkene i inspirasjonsheftet.
i 1 2 2 V ‘ PS-3211 - Virkematen til en solcelle (s 31)
" » PS-3211 - Vi lager et sitronbatteri (s 45)
: . PS-3211 - Vi tester batterier (s 46)
O . 2 O 1A » PS-3211 - Ohms lov pa en ny mate (s 47)
. ; | + PS-3211 - Induksjon (s 48)
» PS-3211 - Induksjon (Python og koding) (s 49)

Current through Light Bulb

Skann QR-KODEN

og se forsgkene
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PASCO-Dataloggere

PASCOs nyeste sensorer (hvite) er tradlgse og behaver ingen interface, men kobles via Bluetooth til din smarttelefon,
nettbrett eller datamaskin. De har i tillegg minne for ekstern logging. Har du imidlertid behov for en interface eller data-

logger viser vi her de nyeste.

SN
- ‘1 “e AW
s

G

PSS

AirLink 3
PS-3200

Den nye Airlink3 er perfekt for deg som har bla PASport sensorer.
Den erstatter bade USB-link og Airlink2, og den kobles opp trad-
last med Bluetooth eller med kabel til USB. Den kan ogsa brukes
med svarte ScienceWorkshop sensorer (med adaptere PS-2158
eller PS-2159). Airlink 3 har Lithium-ionbatteri (oppladbart) og
leveres med mikro USB kabel.

10890,

SPARK LX Air Datalogger
PS-3620

NYHET!

SPARK LX Air er en avansert datalogger designet for bruk bade
innendgrs og utendgrs. | SPARK LX Air har du en mobil, holdbar
datalogger som taler sprut og reff bruk.

Den kan kobles til opptil fem tradlgse sensorer samtidig, noe
som gir mulighet for omfattende datainnsamling og overvaking
av ulike parametere. Den leveres med felgende programmer in-
stallert: SPARKvue®, Chemvue®, Spectrometry og MatchGraph

12:¥={ef0 © 550 UNIVERSAL INTERFACE

(©)

550 Universal Interface

UI-5001

550 Universal Interface er en moderne lynrask datalogger med
direkte og samtidig stette for alle PASCO sensorer fra 1995 til i
dag - analoge/digitale ScienceWorkshop og PASport! Den velges
av de som behgver en rask datalogger, typisk i fysikkursene i
videregaende skole samt hgyskole og universitet. Interfacet har i
tillegg spenningsutgang som styres fra Capstone eller SPARKvue.

26880,-

/ 1210 ° 850 UNIVERSAL INTERFACE

e

DIGITAL INPUTS.

PASCO 850 Universal Interface
UI-5000

A B c D o
+15V@1A
ANALOG INPUTS (£ 20V MAX)
—OUTPUTS —

Dette er verdens raskeste datalogger til undervisning, med direk-
te og samtidig stette for alle PASCO sensorer fra 1995 til i dag -
analoge/digitale ScienceWorkshop og PASport! 10 MHz sam-
pling/oscilloskop, 100 kHz signalgenerator, 15 W effektforsterker.
Inngang for 4 digitale og 4 analoge ScienceWorkshop sensorer.
Inngang for 4 PASport sensorer. | tillegg til & veere en lynrask
interface kan den erstatte annet labutstyr (oscilloskop/funksjons-
generator) og forenkle og modernisere bruken av disse.
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Programvarer for PASCOs sensorer

PASCOs sensorer er na kompatible med de fleste programvarer som brukes i matematikk eller naturfagene. SPARKvue,
Capstone, MatchGraph, Spectrometry og Data Streamer er PASCOs egne programvarer. Python og Geogebra er tredje-
partsprodukter, men kompatible med PASCO sensorer.

SPARKvue programvare, skolelisens

SPARKvue er PASCOs allroundprogramvare og dekker fysikk, kjemi og bio-
logi. Den er kompatibel med alle sensorer og oversatt til norsk. SPARKvue
har nd egen modul for blokkprogrammering og dataene kan eksporteres i
txt eller csv-format. Appen er gratis for alle mobile enheter, for PC og Mac
betaler man lisensen en gang og alle framtidige oppgraderinger er inklu-
dert. SPARKvue finnes na ogsa som skybasert gratis applikasjon for Google
Chrome og Microsoft Edge.

Capstone skolelisens

Capstone er PASCOs mest avanserte og komplette programvare. Den er

L‘ﬁ kompatibel med alle sensorer og utmerker seg med en avansert kalkulator
PAScoO capstone™ og videoanalysemodul, samt mange fine detaljer for oppsett av méalingen

og analyse av dataene. Som for SPARKvue har Capstone en blokkprogram-
meringsmodul inkludert og dataene kan eksporteres i mange formater.
Capstone er pa engelsk, kan brukes for Win/Mac og lisensen betales engang
med framtidige oppgraderinger inkludert.

EEEET—r———— PASCO DATA STREAMER GRATIS

Strem data fra PASCOs tradlgse sensorer direkte til Microsoft Excel med
PASCO Data Streamer app. Appen muliggjer, for Windows 10-brukere, &
strgmme data i sanntid fra PASCOs tradlgse sensorer direkte til Microsoft
Excel. Alt som kreves er en PASCO tradlgs sensor og office 365 Excel® Data
| Streamer Add-in.

PYTHON TEKSTBASERT KODING

| motsetning til Blockly, er Python et tekstbasert programmeringssprak
som er utviklet uavhengig av PASCO sin programvare. Denne integrasjonen
tillater deg & ta med Python inn i PASCO sitt gkosystem av instrumenter og
forsgk. Brukeren far full kontroll over sensorene, fra tilkobling til datainn-
samling, inklusive a styre malefrekvens, avansert databehandling og hvor-
dan data kan fremstilles og modelleres. Les mer om integrasjonen pa pypi.
org, eller installer integrasjonen via "pip install” o.L.

ANALYSER PASCO DATA | GEOGEBRA

Bruk data fra naturfaglaben og analyser dem i matematikkverktgyet Geo-

gebra. Bade Capstone og SPARKvue kan eksportere data i csv/txt og disse
i kan limes direkte inn i Geogebras regneark, behandles videre og eventuelt
“ framstilles grafisk. Dette gir en mulighet til & oppfylle det nye leereplanma-

let om & behandle reelle datasett.

MatchGraph, Gratis

MatchGraph er en gratis
programvare for alle platt-
former som brukes med
bevegelsessensoren og
Smart Cart.

Spectrometry, Gratis

Spectrometry er en gratis
programvare for alle
plattformer som brukes
sammen med PASCOs
spektrometere.
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PASCO-Opplast oksygen

PASCOs tradlgse opplast oksygengass-sensor maler optisk opplast oksygen, eller ODO, i vandige Igsninger enten i
laboratoriet eller i felten. Sonden kobles til sensoren via en 3 meter lang kabel som er spesielt praktisk til feltarbeide.

Den er ogsa vanntett ned til 3 meter dybde. ODO-sensoren kompenserer automatisk for temperatur og trykk, og den
optiske teknologien er ngyaktig, rask og krever verken omraring, fyllingslgsninger, oppvarming eller hyppig kalibrering.
Maledata kan vises enten som konsentrasjon eller oksygenmetning. Bruk den til & male opplast oksygen i bekker, elver og
vann ute i naturen, eller benytt den pa laben der den passer utmerket sammen med PASCOs gkokammer eller
fotosyntesekammer, som begge har lokk med hull tilpasset sensoren.

PASCOs tradlgse sensorer kobles mot SPARKvue eller Capstone slik at du kan logge og felge med pa datamaskin,
nettbrett eller smarttelefon. Selvstendig logging gjer at forsgk kan utferes over lengre tid og uten oppsyn. USB-kabel er
inkludert og brukes til lading og dataoverfaring.

Spesifikasjoner:
» Maler konsentrasjon (mg/l), metning (%) og temperatur (°C)
» Konsentrasjon:

* Maleomrade: 0 til 20 mg/l

* Presisjon: 0,01 mg/|

* Noyaktighet: £0,2 mg/l (£0.5 mg/l uten kalibrering)
* Metning:

* Maleomrade: 0 til 200%

* Ngyaktighet: 1% (3% uten kalibrering)
* Temperatur:

* Maleomrade: 0 til 50°C

* Presisjon: 0,1°C

* Ngyaktighet: 0,2°C
* Vanntett sonde, opptil 3 meter
» USB-tilkobling og Bluetooth 5.2
» Ekstern logging
» Stremforsyning: Oppladbart batteri
* Inkluderer:

* Tradlgs ODO-sensor

* Sonde med kabel, 3m

* USB-C kabel

8768,-

Opplgst oksygengass sensor

PS-3246

PASCOs fotosyntesekammer (PS-3251) lar elevene gjgre tradisjonelle fotosynteseeksperimenter i et kontrollert akvatisk
miljg. Klassiske forsgk utfordrer elevene i & bestemme endringen i fotosyntesen ved & bruke kloroplaster og fargestoff.
Dette nye kammeret gir elevene en bedre forstaelse av fotosyntesen gjennom direkte malinger av oksygen, karbondi-
oksid, pH mens de kontrollerer variabler som lys, temperatur og naeringsnivaer. Denne enheten er ideell for a utforske
vannlevende planter, algeperler og til og med forbruket av oksygen ved respirasjon. Sensorer bestilles separat.

Inkluderer:
» 1 x Opakt (ikke gjennomsiktig) ytre kammer og lokk
» 1 x Todelt innerkammer for vannbad og organisk prave
* 3 x Propp for sensorhull
* 1 x Rgremagnet stav
* 1 x Rgremagnet kors
+ 1 x Firefarge lyskilde (hvit, bla, grenn, red) med 9 LED hver

Fotosyntesekammer med firefarge lyskilde

PS-3251
Telefon: 32 88 52 00 . E-post: post@labdidakt.no Side 23



PASCO-Oksygen gass og Fotosyntese

Den tradlgse oksygensensoren maler Oz-konsentrasjon, luftfuktighet og temperatur i gasser. Dette gjer den perfekt for
mange eksperimenter i biologi, kiemi og miljglaere. for en rekke aktiviteter innen biologi, miljgvitenskap og fysiologi.

Den tradlgse oksygengassensoren er ngyaktig og enkel & bruke, noe som gjer den til et ideelt verktgy for studier av blant
annet fotosyntese, og respirasjon, gjerne i bruk med PASCOs CO:-sensor. Sensoren har intern minne og kan logge over

timer, dager og uker uten & vaere tilkoblet annen enhet.

Spesifikasjoner:

* 0-100% oksygen gass konsentrasjon

» +1% oksygen ved konstant temperatur og trykk

» Maler ogsa omgivelse temperatur og luftfuktighet

+ 2-3 ars levetid pa utbyttbart sensorelement
» Loggerfunksjon med stor minnekapasitet o
 Bluetooth® og USB tilkobling

® 3 400-753

8768,- o n

» Oppladbart Litium-Polymer batteri °

20,6W% 21 ,83&:

493% 949/m3

PASCO ™

Oksygen gass sensor, Tradlgs

PS-3217

Maling, analyse og STEM, terrestriske eller akvatiske miljger

Et lukket akvatisk/terrestrisk system som bestar av 3
gkokamre (ME-6667) og tilleggsutstyr. Fyll kamrene med
planter, fisk eller insekter, mal ulike parametere og utforsk
gkosystemene.

EcoZone gkosystem

ME-6668

Drivhus sensor og kontroll sett. Et drivhus spekket med
nyeste teknologi sensorer og vifte, avansert plantelys og
vanningssystem. Mal og kontroller betingelsene for plan-
ten og sammenlikne gjerne utvikling ved ulike betingelser.
Perfekt som en modell for et storskala drivhus.

Drivhus Sensor og kontroll sett

ST-2997

Praktisk lite fotosyntesekammer med lokk for karbondi-
oksid- og oksygensensor. | enden av kammeret kan man
plassere en regulerbar lyskilde som kjgpes separat. Det
sorte plastdekeselet kan fjernes helt eller plasseres helt
eller delvis over det gjennomsiktige kammeret.

Fotosyntesekammer mini

308155

Side 24

Komplett fotosyntesekammer med styring av lys og
temperatur. Fotosyntesekammer (PS-3251 leveres med
regulerbar lyskilde og ) lar elevene gjare tradisjonelle foto-
synteseeksperimenter i et kontrollert akvatisk miljg. Plas-
ser sensorere i hullet i lokket og ned i vannprgven. Det
kompakte pravekammeret gir deg raske endringer.

Fotosyntesekammer med

firefarge lyskilde
PS-3251
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PASCO-Lyd og lys

Den tradlgse lyssensoren kan male lyset i omgivelsene
eller lyset i en spesiell retning. Omgivelsessensoren maler
belysningsstyrke og UV-indeks, mens spotblenderapnin-
gen (retningsbestemt) maler lysniva og fargeintensitet.
Programvaren var viser den relative intensiteten av rad-,
grenn- og blafiltrert lys i forhold til en beregnet totalver-

di for de tre lysene. Lyset som er tilgjengelig for a drive
fotosyntesen (PAR), total lyseffekt per omrade (irradians)
og relativ lysstyrke for det menneskelige gyet (illuminans)
er ogsa tilgjengelig som beregnede malinger i PASCOs
programvarer.

=B R

1. 73 26154 lux

483.85 umol/m2/s

272.00 W/m?

[ PASC (]
[0) wireless light

(¥peq U0 JuBIGWE)

Lyssensor, Tradlgs

® % 992-235 PS-3213

Nyutviklet, tradlgs, lydsensor fra PASCO,. Maler bade lyd-
belger og lydniva (dBA og dBC).

lydssensor tradlgs er to sensorer kombinert i en, og du de-
finerer enkelt hva du vil fokusere pa i ditt forsgk, lydbelger
eller lydnivaet (intensitet). Sensorer registrerer endringer i
lufttrykket og visualiserer pa den maten lydbelger og lyd-
nivaet males presist i en vektet skala bade for dBA og dBC.

LN

PASCO

wireless sound

Lydsensor, Tradlgs

PASCOs tradlase GM sensor detekterer alfa, beta og gam-
ma straling. Den er solid laget med et metallnett som be-
skytter vinduet foran GM-rgret. Lydsignal kan skrus av og
pa. Med denne sensoren blir det enda enklere a sette opp
forsgk med halveringstid, omvendt kvadratisk lov, stoffers
beskyttelse mot forskjellige typer av ionisert straling, m.m.
Sensoren har oppladbart batteri. Anvendes med PASCO
Capstone eller SparkVue programvare.

GM sensor, Tradlas

PS-3238

To stemmegafler montert pa hver sin resonanskasse. Har
hvordan lyden forsterkes av kassen og lag spennende
lydbilder nar begge gaflene settes i svingning!

Stemmegafler pa resonansskass

o 103058

Telefon: 32 88 52 00 . E-post: post@labdidakt.no

Denne holderen sgrger for et enkelt oppsett for PS-3238
Tradles GM-sensor. Raret i fronten av sensoren passer
perfekt inn i praveholderen, og gjer at reret star ngyaktig 1
cm over det gverste av 8 spor for absorbsjonsplater, alle
med 1 cm mellomrom. Det fglger med fem 7 x 7 cm alumi-
niumplater, samt en skuff for radioaktive prgver.

Praveholder for GM-sensor

NU-3344
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PASCO-Kastekanon med sensor

Den mest avanserte lysporten pa markedet! Dobbel fotocelle, laserbryter, spor for fotocelle tape, inngang for ekstra
lysport og tradlgs tilkobling med Bluetooth! Den doble fotocellen med 1,5 cm mellomrom gir helt ngyaktige malinger av
fart. Den innebygde laserbryteren kan benyttes med alle typer lasere, og gjgr at malinger gjgres pa store objekter. Bruk
fotocelle-tape til & male bevegelsen ved rakettutskytning osv. | den ekstra inngangen kan du koble til enda en fotocelle
eller flygetidsplate for skratt kast osv. En Pasco Supertrinse kan ogsa festes direkte pa Smart Gate, og gir et enkelt system
med lite friksjon til & male posisjon, fart og akselerasjon. Vi anbefaler ikke a bruke to tradlese Smart Gate i samme
forseksoppsett hvis ikke malt tid er relativt lang (mer enn ¥z sekund), dette fordi synkroniseringen er begrenset til 2 ms.
For slike forsgk anbefaler vi ekstrainngangen med en vanlig lysport.

Spesifikasjoner:

+ Utgangsfart ved skrétt kast §

 Tidsmalinger med dynamikkvogner

* Rotasjonsmalinger (sammen med en Supertrinse) J
 Tidsmalinger med pendel

* Tyngdens akselerasjon med stakittlinjal

PASCOs kastekanoner kjennetegnes ved at de er enkle a
stille opp, er apne og enkle a forsta og gir repeterbare kast.
Denne modellen er lzerernes favoritt og kan stilles inn i tre
ulike kastelengder (0,5m - 1m - 2m) og justeres fra horison-
talt kast til vertikalt, 0 - +90 grader og ogsa negativ vinkel

0 - -45 grader. Kanonen har vinkelavleser. Kanonen kan
pakobles fotocelle (ekstrautstyr) for maling av utgangsfart
og man kan ogsa tilkoble flygetidsplate (ekstrautstyr) for a
male tiden fra utskyting til nedslag.

@

Smart Gate dobbel lysport, Tradlgs

PS-3225

Picket Fence eller Stakittgjerde er en kraftig 40 cm. lang
plastlinjal med 8 sorte felter. Slipp linjalen mellom fo-
tocellen og registrer falltid for hver overgang sort/blank.
Sammen med regresjonsverktgyet bestemmer du enkelt
og presist tyngdens akselerasjon «g».

| T

Picket Fence

ME-9377A

Kastekanon, liten

ME-6825b

Skann QR-koden for & se alle forsgkene i inspirasjonsheftet.
. PS-3225 - Wireless Smart Gate (s 59-60)
» PS-3225 - To hastigheter og tiden mellom malingene (s 61)
» PS-3225 - Mal utgangshastighet og flygetid i et kast (s 62-63)

Skann QR-KODEN
og se forsgkene.

Side 26

| forsgk med fritt fall og kast (skratt og horisontalt) gnsker
man ofte & male flygetiden, det vil si tiden fra objektet for-
later kastekanonen eller fritt fall apparatet og til det treffer
underlaget. Flygetidplaten kan brukes med alle PASCOs
kastekanoner og fritt fall-apparater og kobles med kabel
sammen med fotocellen for maling av flygetiden.

Flygetidsplate

ME-6810A
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PASCO-Structures STEM

PASCO Structures System er et omfattende pedagogisk verktgy som er utviklet for & undervise i prinsipper for ingenigrfag
og mekanisk design i klasserommet. Det tilbyr realistiske, praktiske materialer som gjgr det mulig for elevene & designe
og skape naturtro strukturer som gjenspeiler arbeidet til ingenigrer i den virkelige verden. Kombinert med den tradlgse
lastcellen og //control.Node kan du ogsa male trykk og strekkrefter, kode og pa den sette opp virkelighetstro
STEM-aktiviteter.

Settet Inkluderer:
» 42 fleksible I-bjelker i ulik lengde
» 16 koblinger
« 80 fingerskruer
* 25 lodd for henger
 Gratnellbakke med lokk

1 stk. PS-3216 lastcelle tradlas

Bygg bedre broer

’“ ” . 3 ME-3581

Bygg bedre broer er et komplett sett, som gir elever og studenter mulighet til & bygge profesjonelle modeller av broer. Den
medfglgende tradlgse lastcellen kan plasseres pa ulike steder i konstruksjoner for & male strekk- og trykkrefter. Settet er
ideelt for STEM og gir brukeren nedvendig verktgy for & laere om krefter og hva som gjer konstruksjoner sterke og stabile.
Konstruksjonen bygges opp av I-bjelker (i ulike lengder) og koblinger, uten ekstra verktgy. Med fingerskruer laser du bjel-
ker og moduler sammen i stabile konstruksjoner. Lastcellen kan plasseres fritt i konstruksjonen og gir mulighet for maling
av trykk- og strekk-krefter. Med den nye tradlgse lastcellen kan ogsa svingninger i broen males. Leveres i Gratnellbakke
hvor hver del har sin plass.

Sentralt i de nye STEM.
settene er den tradlgse lastcellen PS-3216 og //control.Node .
Les mer om disse pa var hiemmeside. www.labdidakt.no

¥ Settet Inkluderer:
* 1x //control.Node (PS-3232)

» 1x//control.Node Platform (ME-7042)

* 1x Low Speed Stepper Motor (PS-2978)

* 1x Motor Mount (Set of 2) (ME-7020)

* 1x Power Output Module (PS-3324)

* 2x Servo Motor (SE-2975)

* 1x Gear Set (ME-7021)

* 1x Turntable (ME-7024)

* 1x Electromagnet (ME-7027)

* 1x Structures Counterweight (ME-7037)

» 2x Spool and Bearings (ME-7022)

* 2x Truss Set Screws (Set of 75) (ME-6994)

* 4x Structures |-beam #1

Settet Inkluderer:
* 1x //control.Node (PS-3232)
» 1x//control.Node Platform (ME-7042)
» 2x High Speed Stepper Motor (PS-2976)
» 2x Servo Motor (SE-2975)
» 3x Motor Mount
* 1x Structures Gripper (ME-7025)
* 1x Gear Set (ME-7021)
» 1x Caster Wheel (ME-7023)
* 1x Structures Hinge (ME-7026)
* 1x Truss Set Screws (Set of 75)

¢ 4x Structures |-beam #1
* 6x Structures |-beam #2
* 4x Structures |-beam #3

¢ 7x Structures Connectors « 10x Structures I-beam #2

« 2x Structures Full-Round Connector « 21x Structures |-beam #3

» 4x Structures Angle Connector * 10x Structures |-beam #4
» 2x Structures Wheels with Tires » 26x Structures Connectors
* 1x Structures Medium Axle * 8x Angle Connectors
» 3x Axle Bearings » 2x Sliding Connectors
» 2x Flat Connectors

* 1x Short Axle

* 3x Medium Axle

* 5x Spacers

» 2x Collets

» 3x Shaft Spline Adapter

* 12x 4-40 x 1/2 Phillips Screws

« 2x Anti-backlash Screws

* 2x Small Pulley
* 2x0.625-inch Steel Ball
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PASCO Kraftplattform

PASCOs populaere kraftplattformer er na kommet i tradlgs utgave. En kraftplattform er et flott instrument, bade i fysikk,

anatomi/fysiologi og kroppsgving. PASCO tilbyr na to tradlgse utgaver, som kobles til via Bluetooth, i tillegg til de tidlige-
re PASPORT- modeller som behgver en interface. Felles for alle er at det er robust utstyr, laget for tgff og langvarig bruk.
Som alle andre sensorer kan begge brukes bade med SPARKvue og Capsone, bade til maling, analyse og beregninger!

Kraftplattform Kraftplatform(2-akse)

PS-2141 . ] PS-2142

En solid kraftplatform med 4 kraftsensorer innebygget. Som PS-2141, men har i tillegg en femte kraftsensor som

kan male parallell kraft i tiligg til normalkraft.
Spesifikasjoner:

» Maleomrade -1100 N til + 4400 N.
* Opplgsning 0,1 N.

* Plattform stgrrelse 35 x 35 cm,

» Vekt 4 kg.

Den tradlgse Kraftplattformen er bygget pa samme solide mate som den tidligere PASport versjonen, og gir de samme
palitelige resultater, na med forbedret nylonplattform og enkel tradlgs forbindelse.

PS-3229 er utstyrt med fire kraftceller som maler krefter vertikalt pa overflaten. Elevene kan male kraften pa hver
enkelt av kraftcellene eller resultantkraften.

PS-3230 har i tillegg en femte kraftsensor som kan male kraften i horisontal retning. Dette gir ytterlige mulighet,
for eksempel & male kraften ved hopp framover.

Begge kraftplatformer er utstyrt med fire solide fotter.

Kraftplattform, Tradlgs 2-aksetkraftplattform, Tradles

PS-3229 PS-3230

Spesifikasjoner:
» Maleomrade: £1300N prcelle; 5200 Nresultant;
+1 300 N parallell kraft
 Plattform stgrrelse: 35 cm x 35 cm

Spesifikasjoner:
* Maleomrade: £1 300 N pr celle, £5 200 N resultant
* Plattform stgrrelse: 35 cm x 35 cm
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PASCO-Magnetisme

Sensorenkanmale magnetfeltlangstreakser(X,Y,Z)ogresultantsamtidig,denhartoomrader: £50gaussand+1300gauss,den
erfalsom nok til & male jordas magnetfelt (ma nullstilles i Gauss-kammer), sa vel som sterke felt rundt spoler, stavmagneter og
strgmfarende ledninger. Den maler X, Y og Z magnetisk flukstetthet i tesla, millitesla og gauss. Retningen pa komponentene er
skrevet pa selve sensoren.

Inkludert: m

» Treakset magnetfelsenspr, tradlgs

- Stang for a sette sensoren pa stativfot oy

« USB ladekabel 506 pasc0
3-ais mag
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Magnetfeltsensor, 3-akset, Tradlgs

PS-3221

Helmholtz-spolene bestaravto spolersomermontertpa ensokkelforaskape etensartetmagnetfeltmellom spolene. Basenhar
en spalte som gjar at spolene kan plasseres fra hverandrei en avstand fra 3 cmtil 20 cm (senteravstand). Denriktige avstanden
for Helmholtz-spoler (dvs. spolenes radius) er merket pa sokkelen. To hullmed en diameter pa 0,635 cm (0,25 tommer) mellom
spolene gjer det mulig & montere enheter i det ensartede magnetfeltet.

Spesifikasjoner:
 Antall viklinger: 200
» Materiale: Kobber, 0,642 mm.
* Diameter indre 20,12 cm
» Spolens vidde: 1,6 cm
* Maksimal 2 A

Tips: Plasser en dyanmikkbane med en PASCO Cart p4, slik at vognene kan passere gjennom spolene. Koble til spenning og
plasserdentradlgse magnetfeltsensorenpatoppen. Send vognengjennomspoleneogmalsamtidigmagnetfeltsomfunksjonav
posisjon.
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PASCO-Bevegelse

Den tradlgse bevegelsessensoren maler kontinuerlig posisjon, fart og akselerasjon til objekter ved bruk av ultralyd, og
sender maledata tradlgst til mobil, nettbrett eller datamaskin. En egen filterteknologi gir bedre resultater, uten falske
topper eller avbrudd i datainnsamlingen. Mal bevegelsen til objekter fra 15 cm til 4 meter fra sensoren. At sensoren er
tradles betyr at det ikke finnes kabler i veien for handholdt sensor, montering i taket, pa dynamikkvogn osv.

I tillegg til SparkVue og Capstone kan den tradlgse bevegelsessensoren ogsa
benyttes med gratis MatchGraph! App for nettbrett og datamaskin. En laererik og
morsom aktivitet i naturfag og matematikk

MatchGraph Softwar s most intuitive
way to teach motion gr: b

Bevegelsessensor, Tradlgs

PS-3219

Den tradlgse roterende bevegelsessensoren maler vinkel, vinkelhastighet og vinkelakselerasjon, samt deres lineaere
ekvivalenter. Den medfalgende tretrinns remskiven gjer det mulig a pafere ulike dreiemomenter og rotere et stivt system
ved ulike akselerasjonshastigheter. De medfalgende hullene for stangmontering gjer det mulig & orientere sensoren for
ulike eksperimenter. Den tradlgse roterende bevegelsessensoren kobles direkte til enhetene dine via Bluetooth eller USB.

Rotasjonsensor, Tradlgs

PS-3220

Den tradlgse akselerasjon/altimeter sensoren maler x/y/z/resultant akselerasjon og hgyde samtidig og gjer den velegnet til
mange spennende aktiviteter og eksperimenter. Sensoren er omgitt av et solid gummihylster som beskytter mot stgt. Den

er utstyrt med loggerminne og kan derfor skytes opp med strikk eller festes til en rakett, festes til kroppen eller vognen i en
berg-og-dal bane.

Acceleration - resultant (g)

020 362% @

w|re|eSS @
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Attitude (m)
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Akselerasjon/altimetersensor, Tradlgs Time (s)

PS-3223

Side 30 Mer produktinfo pa: www.labdidakt.no - Alle priser eks. mva.



PASCO-Varsensor

Den tradlase vaersensoren er et alt-i-ett-instrument for overvaking av komplekse miljgforhold. Den inneholder flere sensorele-
menter i én og samme enhet som gir 19 forskjellige malinger. Disse far du oversiktelig presenterti et dashbord eller data logget
over tid i grafer eller tabeller. Den innebygde GPS-sensoren gir deg GPS koordinatene og vaerdata kan plottes sammen med
koordinatene i et digitalt kart.

Enheten er robust utformet for a tale fuktige forhold og litt sprut, men er ikke laget for & vaere en vaerstasjon over lengre tid. For
a bruke den i flere dager ma den plasseres under takkonstruksjon for & beskytte den mot regn. Fjernlogging uten GPS kan gi
flere dager med data hvis man samlerinn data med 2 til 5 minutter mellom malingene. Se var nettside for hvilke parametere den
maler og maleomrader.

E L 2 ""'gi. ¢ ‘ - &
! e

wireless

weather Veersensor med GPS,Tradlgs

PS-3209

19,1 %-1,9 °C\4.1 g/m> 278 lux - S (R -
. v & A PASCOs tradlgse veersensor har innebygget GPS-
z Y Ie— 0 om o sensor. | SPARKvue kan du utnytte nettopp dette ved

A emessonoll RONM

a legge malingene inn i et digitalt kart. Ved & klikke pa
punktene i kartet far du opp maledata og GPS-koordi-
nater. Bruk gjerne denne muligheten til & lete etter et
mikroklima i nseromradet!

: AITER

Stativ/vingesett til tradlgs vaersensor

PS-3553

Med dette utstyret gjgr du den tradlese vaersensoren om til en stasjoneer
= veerstasjon. Nar sensoren er festet i stativet vil den rotere fritt og kunne
= male bade vindhastighet og vindretning, enten direkte i sanntid eller i
! dataloggermodus med vaerobservasjoner i timer (eller dager) for senere

analyse. Inkludert tripod, tripod adapter og vingesett.
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PASCO-Fysiologi

Den tradlgse EKG-sensoren maler elektriske signaler fra muskler eller hjertet som trekker seg sammen. Dette gjor senso-
ren godt egnet for biologi- eller fysiologikurs! De fleste har et forhold til begrepet EKG og né kan du med tre dioder-festet
til innsiden av handledd og arm undersgke den kjente EKG-bglgen. Med tracefunksjonen i SPARKvue eller Capstone kan
man ga inn og undersgke tidsintervallene mellom P-bglgen, QRS-komplekset og til slutt T-belgen og gjennom det bedre
forsta hjertets virkemate. | tillegg til EKG kan man registrere spenninger pa kroppens overflate knyttet til musklenes sam-
mentrekning. Sensoren egner seg derfor godt til & undersgke blant annet kne-og achillesrefleksen og tretthet i muskula-
turen. Malingen er enkel & sette opp og normalt maler man kun over ca. 3 sekunder. Sensoren leveres komplett inkludert
100 elektrodelapper.

168-278 3 @

PASCO
wireless EKG

Voltage (mV)

260 265 270 275 280 285 200 295

Time (s)
m h

EKG-sensor, Tradlgs

PS-3236

Den tradlgse spirometersensoren gjor det trygt og enkelt for elevene a gjere respirasjonsmalinger, inkludert stramnings-
hastighet, trykk og lungevolum. Spirometersensoren gjer det enkelt & gjennomfare forsgk i humanfysiologi, med sanntids
data, interaktive grafer og analyseverktgy, pa alle plattformer. Engangsmunnstykker med utbyttbare filter beskytter senso-
ren og sikrer hygienisk bruk.

Elevene kan bruke spirometeret til &8 bestemme gassvolumet som streammer gjennom slangen under ekspirasjon/utanding,
det totale lungevolumet og faktorer som kan pavirke det. De kan ogsa estimere mengden oksygen i blodet og oksygenef-
fektiviteten til lungene ved & inkludere data fra en PASCO tradlgs oksygen- eller CO2-sensor. De kan til og med estimere
mengden av kaloriforbrenningen i lgpet av en aktivitet ved & analysere effektiviteten til lungene og det totale pustevolu-
met.

Inkludert med sensoren er 3 stk. munnstykker og filter samt mikro USB ladekabel. Flere munnstykker kan kjgpes, se PS-
2522 Spirometer engangs munnstykker.
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Spirometer, Tradlgs
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PASCO-Fysiologi

Den tradlgse handgrep sensoren egner seg veldig godt til fysiologiaktiviteter.
Et godt grep rundt hvert av handtakene og pulsen males far, under og etter fysisk aktivitet. Sensoren kobles tradlast med
Bluetooth Smart (BLE) til mobil, nettbrett eller datamaskin med programmet SparkVue eller Capstone.

Inkludert
1 par hadtak
+ 1 Tradles pulsmodul
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Pulssensor (handgrep), Tradlgs

e......

PS-3206

Den tradlgse sensoren festes med brystbelte og sender data opp til 10 meter med Bluetooth Smart (BLE) til mobil, nett-
brett eller datamaskin med programmet SparkVue eller Capstone. Elektrodebeltet festet rundt brystet, helst direkte mot
huden for best resultat, men kan ogsa festes utenpa kleer hvis en saltlesning paferes under elektrodene.

200 61 seasni
S1s0 m
B Begn 2 mintes B ‘ Bean 2 mnes
Wecariae . exse
s s w0 omon

P OEAR

3 Bluetooth

Pulssensor (brystbelte), Tradlgs

7/ 2 Beats/Min

PS-3207 S Esris .

B, ieess

PASCOs tradlase blodtrykksensor gir deg en rask og enkel mate a male systolisk og diastolisk arterietrykk (mmHg), sa vel
som hjertefrekvens/puls (slag/minutt). Bruk mobil, nettbrett eller datamaskin. Ved & sammenligne systole/diastole trykket i
et digitalt vindu med blodtrykket vist i en sanntids graf far man en stgrre forstaelse av fysiologien.

Inkludert

* Blodtrykksensor

« Standard mansjett (PS-3592)

* Pumpe med trykkventil

* Oppladbart batteri

* Bluetooth eller USB (kabel inkludert)

Blodtrykksensor, Tradlgs
PS-3218
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Blackbody Radiation

Intensity

T T T T
500 1000 1500 2000
Wavelength

Tungsten Intensity vs Wavelength
Intensiteten av stralingen fra et svart legeme
som funksjon av belgelengden. De ulike kurvene
svarer til forskjellig temperatur malt i kelvin.
Intensiteten er her angitt som effekt (W) per areal
(m2) og per balgelengdeintervall (nm). Omradet
av spekteret som svarer til synlig lys er vist med
regnbuefarger. Bade intensiteten og balgeleng-
den har logaritmisk skala.

Blackbody Radiation

EX-5529A Kilde: Store norske leksikon
| dette eksperimentet, som er utviklet for bruk med PASCO Capstone, beregnes det klassiske svartlegeme-spekteret av
lysintensitet som funksjon av bglgelengde for en lyspaere, og forskyvningen i toppbglgelengden demonstreres for ulike
paeretemperaturer.

Spekteret til en gladepaere skannes for hand ved hjelp av et prismespektrofotometer, som maler den relative lysintensite-
ten som en funksjon av vinkelen. En bredspektret lyssensor brukes sammen med et prisme, slik at hele spekteret fra ca.
400 nm til 2500 nm kan skannes. Bglgelengdene som tilsvarer vinklene, beregnes ved hjelp av ligningene for et prisme-
spektrofotometer. Den relative lysintensiteten kan deretter plottes som en funksjon av bglgelengden etter hvert som spek-
teret skannes, noe som resulterer i den karakteristiske kurven. Intensiteten til lyspaeren reduseres, slik at temperaturen
synker, og skanningen gjentas for & vise hvordan kurvene forskyver seg med en forskyvning av toppbglgelengden.

Temperaturen pa glgdetraden i paeren kan da males indirekte ved & bestemme paerens motstand ut fra den malte spen-
ningen og strammen. Ut fra temperaturen kan den teoretiske toppbglgelengden beregnes og sammenlignes med den
malte toppbglgelengden.

Forsgket kan gjennomfares med ulike PASCO-sensorer og interfacer. Ta kontakt med oss for veiledning om dette.

Inkludert

» 1x Prism Spectrophotometer Kit - Blackbody Experiment (O0S-8544)
» 1x Optics Bench, 60 cm (0S-8541)

* 1x Educational Spectrophotometer Accessory Kit (0S-8537)

» 1x Aperture Bracket (OS-8534A)

* 1x PASPORT Broad Spectrum Light Sensor (PS-2150)

* 1x PASPORT Rotary Motion Sensor (PS-2120A)

» 1x Voltage Sensor (unshrouded) (UI-5100)

* 1x Replacement Light Bulbs (10) (SE-8509)

* 1x Banana Plug Cord-Black (5 Pack) (SE-9751)
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Varmekraftmaskin

COLD BATH

HOT BATH

Temperature of Ice Water Bath Temperature of Hot Water Bath

Cold Temperature (2) (°C)
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Varmekraftmaskin

EX-5530B

o v i AsopeTod | 2

Et P-V-diagram genereres nar en varmekraftmaskin kjgres gjennom en syklus. Fra dette diagrammet males varmen som
tilferes gassen, og arbeidet som utfares av motoren, for &8 bestemme motorens virkningsgrad. Denne faktiske virknings-

graden sammenlignes med den teoretiske maksimale virkningsgraden. Varmekraftmaskinen bestar av Iuft inne i en sylin-
der som utvider seg nar en pamontert boks senkes ned i varmt vann. Den ekspanderende luften skyver pa et stempel og
utfgrer arbeid ved a lafte en vekt. Varmemotorsyklusen avsluttes ved at boksen senkes ned i kaldt vann, slik at lufttrykket
og -volumet gar tilbake til startverdiene.

Syklusen utfares pa fglgende mate:Med boksen i det kalde vannet plasseres massen pa 200 g pa plattformen.Boksen
flyttes fra det kalde vannet til det varme vannet.Massen pa 200 g fjernes fra plattformen.Boksen flyttes fra det varme van-
net til det kalde vannet.Trykkendringen males med en lavtrykkssensor. Endringen i stempelhgyde males ved hjelp av den
pamonterte snoren over remskiven til den roterende bevegelsessensoren. Volumendringen beregnes ved a multiplisere
endringen i stempelhgyde med stempelets tverrsnittsareal. PASCO Advantage: Denne varmemotoren viser hvordan en
temperaturforskjell kan brukes til a utfgre arbeid. Hver del av syklusen er lett a identifisere, og det er enkelt & bestemme
bade den faktiske virkningsgraden og den maksimalt mulige virkningsgraden.

Inkludert

1x Heat Engine and Gas Law Apparatus (TD-8572A)
1x Large Rod Base (ME-8735)

1x Mass and Hanger Set (ME-8979)

2x 3-Liter Plastic Tub (2 Pack) (ME-7559)

1x Thread

1x Stainless Steel Rod, 90 cm (ME-8738)

1x PASPORT Rotary Motion Sensor (PS-2120A)

1x PASPORT Quad Temperature Sensor (PS-2143)
1x PASPORT Dual Pressure Sensor (PS-2181)
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PASCO PORTAL

El PASCO PORTAL

FOR SCIENCE EDUCATION

Invester i PASCO PORTAL® og fa ut det fulle potensialet av ditt PASCOutstyr. Et nyutviklet konsept,

kompatibelt med mange LMS-systemer som sparer deg tid og sikrer optimale resultater!

Med PASCO PORTAL far du maksimalt ut av ditt PASCO utstyr, tilgang til alle PASCOs programvarer og ressursene kan du
selv organisere etter ditt behov og din undervisningsplan. PASCO Portal kan videre implementeres med mange av de mest
brukte LMS-systemene slik at alle dine ressurser finnes pé ett sted. Med PASCO PORTAL blir det enda enklere & bruke PAS-
COs prisbelgnte sensorer, utstyr og STEM-aktiviteter sé la den bli naturlig ramme rundt din PASCO-lab!

Intuitiv oppbygging av PASCOs store
bibliotek av ferdige eksperimenter; fysikk,
kjemi, biologi og STEM.

A’A Tilgang til PASCOs eksperimenter og artikler
direkte fra ditt LMS system.

teter foreligger bade som elevutgaver og
leererveiledning med den underliggende
teorien laben belyser.

Velg den programvarene som passer deg
N best. Din PASCO PORTAL lisens inkluderer

PASCO Capstone, SPARKvue og CHEMvue.

Tilgang til alle PASCOs videoer, bade
didaktiske og mer teknisk «How-do-I».

Finn produkt, live CHAT med PASCOs egne

produktspesialister og ha alle manualer
tilgiengelige til enhver tid. =@ == Tips og hint sikrer optimale resultater pa et

I F& maksimalt ut av utstyret der labaktivi-

minimum av tid.

For nye leerere kan det veere utfordrende & far oversikt over en lab med mye utstyr og lite dokumentasjon.
Med PASCO PORTAL kan du enkelt ta i bruk PASCO-utstyret. Tast inn produktnummeret og la portalen

A k finne ressursene du trenger. Derfra kan du selv bygge opp din helt personlige portal i portalen basert pé din
arsplan. Trenger du mer informasjon eller en demo av PASCO PORTAL finner du denne her.

]

2

PASCO PORTAL er allerede kompatibel med mange vanlige LMS systemer. Her er noen av dem. Ta kontakt hvis
du ikke finner ditt foretrukne LMS system, antallet systemer utvides hele tiden. https://www.pasco.com/pasco-portal

- PALS D2L
@ClassLink Clever ‘E_ Google Classroom ;¢ CANVAS  prigHTspicE Blackboard (S) schoolocy |
SSO Support LMS Support

PASCO PORTAL er allerede kompatibel med mange vanlige LMS systemer. Her er noen av dem.

Ta kontakt hvis du ikke finner ditt foretrukne LMS system, antallet systemer utvides hele tiden.

LabDidakt AS . Telefon: 32 88 52 00 . E-post: post@labdidakt.no. www.labdidakt.no
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